ع 


۳۱ 


ون 


جمهورية مسر العربية 
ززارة التريية والتعليم والتعليم الفني 
الأدارة المركزية تشتون الكتب 


الفهيزيا 
تست تب ۴۳ 
الصف الأول الثانوى 
كناب الطا لب 


فريق الا عد اد 
ا.د محمد عبد الهادی کامل العد و د. پاسر سيك خسن مهد ی 
د. صلاخ قرع عيف الر حیم البثا د. ایسن معمد عبد المعطى 
لجثة التعدیالا نا 
صدقة الذر ديري مفجدى علا ع الدین محمد أحمنف عامر 
ستشار سادق العلر ۸ 


پسر ‏ قؤاك سويرس 
۰۷۸ ۲۰۲۰۰ 


تس لس ول قدا الكتاب 


ارة الثرية واالتعالبه 


۳ 
واتتقليهم القنى 














مقد مه 
بقل هذا الاب دهامة من دعائم التهج العطور فى الفيزياء العف الا ول الثاتري: إل جاتب الا نشعلة و التدر پبامت؛ 
ودلیل العلم - اللامر اللی یسمل عل فقي اهداف عملية تطرين الاح طو اجهة تمديات القرن الحادى « العشر ین 
واندی واشت بداینه تررة متارعه فى العلر مات وتخولرجیا الا تصالانت, 
ودف النهج ال تحلیق الترجهات التالبة: 
# التبصسير بالعلاقة بين العلم و التکنو لو جا فى جال الق ياء و العخاسانها هل النتمیة, 
* التر گیز عل مارسة الطلاب للتصرف الو اعی والفعال بال استخدام الخر جات التگنو لو جية. 
* ااب الطلاب عنهجپة لكر الملمی» رمن ثم باح لهم ال تقال إلى التصلم الداتی المتزح بالتعة والتشريق, 
# اعتیاد الطلاب عل الاستکشاف ق الترضيل إل المعلونات».واكسات اليد عن اشامت 
* ترفير الفرص لرارمة عهام المراظة من خيلال اسالیپ التعلم الذانی» والعمل بروح القريق للتفاوض رالاقناج 
وتقبل آراء الأخرين وعدم التعضب ون التطرف, 
# ااب الطلاب الهار ات الميائية: ه هی طريق زياد الااعتیاع باشالب الل و التطبقى. 
٭ تنمية ال قباهات اتید الأغيابية نسو استكداء الموارى اليشیه. واشقاظ عل الثم ازن اليش لیا و عالیا: 
تون هذا الکتاب هل سك ابواب متزابطة: من کل باب نها جمر هد من اتفضول اتجابله لتق الأعداف 
المرجوة من دراسة كل بابب وهی 
رن امات القيرياية ووحدات القياس. 
0 الشركة المهلية. 
ارت ار که الدائرية 


2 الشهل راسلا فى عاتن لو با 


وسو اقبة لشطورات العسر ولتعيل تخبرلوسيا اللعلرمات دالاتصسالات ققد لم تسميم نولم تعليعي عل شبكة 
العلو مات الدولية رالای يتقش العنید من الافلام رالصور والدريات والامتحانات رذلگ عل الرابط تال 

رت 110 نت مت ازع معا نع اه www,‏ 
وقد تم تر رید الختاب بر وابط عل بتك العرقة المح 
مها ماهر ف سياق الرضرغات > ومتها ماهو إثرائي شعمین العرفة والفهم تیه لنطلاب عل الريد من البحثك 
والاطلاع: 
نسال الله عزوجل أن نعم الفائدة من هذا الكتاب..وتدعره سبحاله أن يحون لك لبنة من اللبتات التی تضعها فى راب 
حب ارط الا تشاد إليه وال من ززاء التسد؛ وهو نيدي إل سواء السبیل: المؤلفون 










الباب الأول: الكميات الفيزيانية ووحدات القياس 


تفسل الاول ؛ القياس الفيزيائى 
الفصل الثانى , الكميات القياسية والکمیات المتجهة ۳ 





الداب الثانى :الحركة الخطية 

الفصل الأول ؛ الحركة فى خط مستقیم دع 
الفصل الثالى ؛ الحركة بمجلة. ملتظمة ان 
الفصل الثالث ؛ القوة والحركة 


الباب الثالث: الحركة الدائرية 
الفصل الاول : قوالین الحركة الدائرية 


الفصل النانى , الجاذبية الكونية والحركة الدالرية 





الباب الرابع: الشغل والطاقة فى تياتنا اليومية 
الفصل الأول : الشغل والطاقة 


الفصل الثانى : قائون بقاء الطاقة 





ال 


n 


۳۱ 








الياب الأول 





تتم العلوم الطبيعية بدراسة جميع الظواهر التى تحدث فى الکون, قتصضف هذه ااظواعر 
وتحاول نقسیرها وتخشعها للتجربة يهدف الاستفادة منها فى خدمة الانسان: ولا يمكن ان 
يكؤن وضف هذه الظؤاهر دقیقا دون إخراء عفليات قياس دقيقة للكفيات الفيزيائية المختلفة. 

















أهداف الیاب 
فى نهاية هذا الاب تکرن قادرا على أن: 
اه انعرف اللكنيات الفيزياتية الا ساسية والمشتقد. 
س تتتم معادلة أبعاد الكمبات الفيزيائية. 
س تصدة الكميات الفيزيائية الأساسية فی التظام الدولى ووحدات قياسهاء 
به تسبى أدوات قياس الطول» والكخلة: والزمن, 
سه تستجع وحدات النظام الدولى لگمیات فيزيالية مشتقة. 
سه تستخدم معادلة الأبساد فى إثبات صحة القراتين الفيزياتية. 
> تقارت بين الكسة القیاسبة والكلمة المتجهة. 
عه يعرف القرب القیاسی للکمیانت النتضية, 
به تتعر.ف الشرب الاتجاهی للكسات الستچهد. 

سمه تعرق ككيفية حساب الخطا فى القياس: 
۱ نه ترق مهار الخطاً فى القياس. 


عملیات العلم وبهارات التشگیر العتضمنة الجر اب ال جدانة اة 

© القسیر العلمی. + تقدیر جهرد العلباه إن تسم آدزاث القیاسس 
الامتتاج. المختلنه, 

ج المشارية. # تقدير أعمية الدقة فى اجر اد عملية القياس. 


8 + ااسنیف: © [دراك أهسية القياسن فى الحباة البومية. 
َه © حل العشکلزاات.- 

ت الطيق. 
ادا جخ الشي التاقد, 








۱ الفصل الأول | 
القیاس الفیزیانی 
Physical Measurement‏ 


وصف درجة حرارة شخصی يأنها مرئفعة يكون غير دقیق 
۱ لميا والاتضل أن يقال مثلة أن درسة حرارثه 40 درجة 
٠‏ ی‌تعایه هد اشصل تخوقاد راعلىان» | سيلريرس ©" ۰140 فالقیاسات تحول مشاهداتنا إلى مقادیر كسة 
6 رق بر کات تفیگ اس | "رركن انم ها باس الأرقام 
والمعهة, 
4 تجح سا لبيك لكات القبرياية, 
4 تسعد الکپات النزباية الاسامية قی 
النظام الولی وو ستات قیاسهاد 
4 نی افوات تیاس الطرل رالا 
والزمن. 
4 تبجح وحداث التظام الدولی لكات 
© ستشدم معادلة الابعاد في إثبات مبحعة | 
الق ان الفيزياقة: 
4 تب الخطافی القپاس- تن وی ۱ 
4 يمر بات اي القياين. القياس هر عملية مقارتذ كنية سجهولة بکمية آخری من نوعپا 
(تسس وحدة القياس) لمعرقة عند مرات |حشواء الأولى على الثانية: 
4 تالف اه اسس يضوم | ولعبلة القباس ثلاثة عناصو رئة هی: 
6 وحدة لفیاس نصا "زر الكببات الفزيانة (المراد قيامها). 























عل ١ ٠١‏ ساج الان اوج راء بلست ستطعة فى البحپله البرمية 


4 الخظا المطق مضعم اقا ET‏ 
ب ادوات القاس اللازنة, 
) البخطا لش ای ET E‏ 


ار وحتات الشیاس المجخدمة (الو حدات المعيارية؟, 





4 فلم تعلیمی: الکسیات الل بائية وو حدات | 
دن 


رز نمی ial‏ عيذ اونما 


از 





5 شیر یاه ۰ الست الأول التالران. 





سل الأول اتقياس "شنز بای +« ج 


وستتناول بالتعصیل كل عنصر من غذه العناصر 
إن اتکمیات التى نتعامل معها ملل الکنلة والزمن و الطول والسجم وغیر ها تسمی كميات ليزيائية؛ ونصن 
تبحتاج إلى فیاسها يدقة فى جياتنا اليومية. 
ويمكن تصنیف الكميات الشيزيانية الى ١‏ 
۲ گم فيزيائية أساسية: هى كمية فيزيائية لا تعرف بدلالة 
کمیات فيزيائية آخری. 
من آمنلنها: الطو له الز من الکتلت 
© كميذليزيائية مشتظة: هى كمية فيزيائية تُعرف بدلالة الکمیات الفيزيائية الأسلسية. 
من أمثلتها: الحجب ال عة العجلة. 
فتجد على سبيل الال أن: 
حجم نتوازى ال طلات = الطول * العرضن × الا تفاغ 7 
رت ناد ربا ع با 1 


آی أن الحجم مشتق عن الطول. گے 5 
وپرجد فى العالم عدة آنظمة سدید الكبيات الفيزيائية الأساسية 


تن ۱۹ ق لا کر سن 3 
ووحدات اسشا ومنها: ع 











دائينًا ما يكم التعير غن الکمپات النيزياتية وغلاقتها بعضها العش پالمعادلات الرياقية؛ و هده المعادلاث 
الرياقية هى صورة مختصيرة تتوصیف فزياتي. ويكون لكل عمادلة يريائية مدلول معين. وهلا البدلول عر 
عا نسعیه المعتن الفیزیائی. 


۱ ۳ قات لقتال‎ Fea Ti 








الظميات لير اة وو ف ات "یاس 


9 #۶ ا 


النظاح الد و تى تلوسدات [51) جاتلا System of‏ اسسجتاس ماما 


ويي أيفا النظام البترىق المعاس: وقد تم الاتقاق لين المزتمر العالعی للمقايم 


أن لكي ا اہ مغ ۳ انز ۰ 1 .. وقد ب ۱ هب 
وَالموارٌ ن الحادي سم الذي عق ماع E E‏ تھا اخیاقة آرم وحدات لصم المترى 





الساق: وبدلك آهبح على الضورة التى يها الرابط العقابل؛ 
وقد اضیفت وحدتان اضافیتان وهما: 
# راديات Rafi‏ لقياس الزاوية المسطدصة. 
اردان 3020۲ لتاس الز او ب المجسمت. 


هذا وقد ا ستخن ام انتقدام الذو ای الى سيم العسالات | لعلمية الستولية الى كاله انام العالم 





كه ولام طوسون الرزد كلقن]: عالم پریطانی ف احمد زديل: عالم مصری حصل على جائرة 
بعد احد اپرز العتعاء الذين ظوررا النظام الترى نويل عام 1۳999 ع حیت امتخدم اللیزو فى دراسة 
وقد قام بتبین درجة الضفر المطلق على مفیاس . التفاعلات للكبيانية ین الجزیناث والثى تحدث فى 


سلف لترجات الحر اره نذقة تامقه ور جد آتها قتر و زمعة تقامی بالق تائيه اری 1۱۳۲ | 
قاری ۳7 1:2 : 


۲ آدو ات الشتیاس Timils‏ رات بات ان 





اتيكد اتان ق الفاآث 2 أن 1 جحهة ارعن الكل الغ الطعة ”اتا تلقام : فاتجل ال اخ و کب 

۴ ن1 لذ - ۳ زاك ید هه ار لا رحرور لك سےا 
الین 3 القدم وبر شا كفقاييس لطر ىء واماد عر شررق اسمس وغر وها وذووة القعر گی امسا ساس 
E‏ چو.< سس el ai‏ ید 2 و ۳ و ا | 1 4 2 ۷۰۰8 
للرمن» ۶ سسانت: تاج سوت[ فرب لقا ۽ ف سو لته ج تیلست الى ص قاط نضا شري لت اه ات اشاس تطورا 
سافلا فى إطار التطور الصتاعی الشكم الذي اعثى الحرب العالمية العائیف: وبذلك ساعذت الإثبان على 


وصف الظراهر بدقه رالتوهتل إلى حقاش الاشیاه. 


الشيزياء ۰ الست الأول الكاتوق الأشرلف برلتنع فايس 





الشسل الأول 





لگ تياس الأطوال - قياس ساحة بعش الأشكال). 






انميق معر قتك في هذا آلمو ضوع يمكتك الاستعانة 
بعك المسر نة المصري من خلال الر ابط المقابل: 


الشريط المتري 


9 موس 


بیان رغائ هران ذو الکفتین. مان ذو الكنة الراحدة یران رقمی 


الساعة الرسلية ضاععية البتدوك 


۴- ألة حدات المعبارية Standard Units‏ 
بدون امتخدام وحدات القياس پصیح الگثیر من المهام الى لقوم بها فى ياتتا الپومبة عديعة النعثى؛ فعندعا 
تقول إن كلة جم ها شاوی (5) دون أذ نذکر وحبة قیاس العتلة الستخدمة فان ذلك يجعلا تساءل: سل و حدة 





القياس هی الجراف ام الكبلوجرام أم الطن..؟ ولکتا غنديا تقول: إن العتلة تاری لو 5) تكون قد أوضعنا 
العمبةٌ ایضباضا تامًا؛ 


۸ ۰ ۴۰۷۰ تاب "آلب 
الا باس عتا الرعز إل ضر ورا مرلحعة کناب الانابطة والندر پات لرجود نداط او اکثر متلق ذه النقطة بالكداب. 


١ 5‏ الاب اول اتکسیات القیر بائية ووحدات "تیاس 
#ر ولقد عاول العلماه الف هن التعريف الا کگر دقة لل فن الوحدات المعيارية مثل الطول والكعلة 
والزمن: وإليك بعضى هذه التعريفات. 
آو لا: معيار الطول (المتر )؛ يعتبر الفرنسيون أول من استخدم المثر ترحدة عبارية لقياس الطول. 
ود تقیر تعرش الك بسنتا هن العمر يقب الا کثر ادق 
محفوظلة عند در چة الصفر سپلزبرس فى الدکتب النولي للسرازین والمقايي بالقرب من باريس. 


لا اب 


فى عام ارت | م اتی العلماه بت الم تمر اللولی للمو از ین والمقاییس على إمكانية استبلانه المتر 
العيارى السابق يأحد الثوابت الذرية وها التعريف آلاتی: 


"التر العبارى پساوی مدد مَعلَوَمًا [1850763:71) من الاطوال المرجية للضوء 
ال حعر الب رتقالی آلعتیستك ی الفراع من درات تظير متسر اک حون نی اتلد 
الذربة 86 فى آلبوية تفريغ گهرباشی بها غاز اک و۳ 


فة كرشرن- 87 


 مالص‎ > طر لا مرج‎ ANI mm 


فغ :الت ععر‌قا بدلا الأطرال اللعرجدة للشوءه لاسب ال سال للرة العرجر سف 





الشيزياء ۰ السف الأول القاتوق. ال را برتتتع فاینان 


الشسل الأول 





باستشداءم شبكة الععام مات ابست فى إجلبة الأسئلة الشالیة: 
8 كيف باك امي بعد القمر عن الارضس1 4 كيف يتاك قياض طول محیط الکرة الا رغنیة؟ 
شانیا: معيار الگتلة [الگیلو جرام ) : "الكيلر جرام العیاری پساوی تة أسطرالة من سبيکة (البلا تین - 
الزیریدبوم) كات الابعاد الم‌حددة مخفرظة عند درجة ضفر ملبزيرس فى المکتب الدوئی للمقایس 


والمرازين بالقرب من باریس. 





تميق نمرفتك في هذا الموضوع پسکنك الأستماتة 
بيك المع نة الععر بي من خلال الر ابط المقابل: 





لعجل وها : الکلر حرام الفارىق 
ثالشا: سيار الرمن [الثانية ) الثايية في و دة قياس الرمنة ر تشد تم تمل یہ شا فى العصوز القديمة, نقد 
كان الليل والنهار واليوم وسيلة ممتازة للعثوم على مقیاس ثابت وسهل لوحدة الزمن: حيث أن 
الیرم = 24 ماعة = 24 60 دفیقه = 24 × 60 60 ثائية ه4010 24 ثائية 
وبناء على ما سبق يمك تعريف الثانية على أنها نساوى سسس من اليوم الشمسى المتوسط. 


ار 3 ۱ 1 3 mi‏ 1 ۱ ۳1 1 ۲ وه 
نله الترح العتماء اشد ام السباعات الذوية سل نیا تة السميا يدم لقیاعی انا عب : و شى غاية فى ال قك 


ترضل العلماء إلى التعريك الانی لكا بامتهدام ساعة السنیژیوم: 
"الناية هی الق 3 الزمية اللازمة ليبعث من ذرة البزيرم فى الكدلة 
اللرية 133 عدد من المرجات (یساویی 9۲۷261700 مرحة]” 


~~ سس سس = 


شاهد فيم على موقم الكتاب 


/ ا اس الا ۱ 
ت باس | الساعية الل رید 











00 لباب طاول الكلعيات الشيز بائية رو دات "قياس 





ویساعد استشدام الساعات الذرية ذات الدقة المجاهية فى دراسة هدد كير من المسائل ذات الا همية العلمية 
والعبلية مكل تحدید فة جوران الأرض حول نفها (زمن الیوم) إلى جاب فراجعات تین الفلاحة 
الجوية والا رشب موتدفیق ر حلات سفن القشاء لا ختشاف الكو وغترعا. 


تنمية التشگیر التاقد 


۳۹ لغافا لا یتخدم طول عمائل للعتر لعپار ی من الزجاع انظ به كوحدة عیاریة اقیاس الطو ل؟ 


لنلغا قن ريك اعتار العلماء المتر اقعیاری الذرى ورفعبلره على المعر المیارین الدرلی ۴ 
| # لمانا بست العلماء هن المعار الأكثر دة لقیاس الكنية اف بای ۷ 








Mensa اد‎ For تا‎ 


اصطلح العلماء على تعریف محدد لكل كمية فيزيائية يتم الاتفاق عليه عالعیا. 


3 ١ 


امن 





فاا السرعة (معدل تغیر المسافة بالسية للإمن )= 
العالم. 


. ویظل هذا التعريف سارپا فى جمیم آنحاه 


حا مره للطول lengli‏ بالر مز 0 7 2 لب 
هه رمز للغجلة مووا بال مر "ا" | 





| 


سه نرم للرمن 7100# بالرمر 7 
وعندما لعبر عن التعريف بدلالة الرموز السابقة لحصل غلى ما يسمى "صيغة أبعاد” الكمية الفيزيالية. لملا 
_ السانة_ _ الطول مون حارج سرپ 

الزن الزن 1 Hite‏ 

مما سبق پتضح أنه يمكن التغبير.عن معظم الکمپات الفيزيالية المشتقة بدلاثة أبعاد الکمیاث الفيزيائية 

الأساسية» وهی الطول والكتلة والزمن مر فوع كل منها لاس معين ويكتب التعيير الناتج على الصورة الأتية: 
ل ورك ارح را 





لسغ 


حبكت 4 الكمية الفبريائية اه هی ابعاد 1 و ا و با على الثرئیب. 

وحدة قياس الکمية الشيزيائية : تحصل على وحدة القیاس بالتعببر عن سعادلة ال پعاد بالر حدات 
المناسية. 

خعلی سییل المغال تفاس السرعة بوحدة: عجرا ثللية لوا 


5 ۸ القيزياء : الست الأول الثانوال ال را براتنع فاینان 
رشن سس تسس ETE‏ د 


الشسل الأول 


اوچد صيفة أبعاذ العجلة: وكذلك وحدة فیاسها: |ذا علمت أن العجلة تعرف بأنيا (معدل تفي السرعة 
باس للزسن: 


سس | عمسي عت ۳ 
دیع 


سو ات ان 
ال عة 
ی 


IEE mE 
الزين‎ 


اھ عند جمع آو طرخ كميتين ليزيائتين يجب أن تكرنا من لذ نفس النوع: أى لهما نفس صیفة ال بعاد 
فللا پسگن جمم كثلة ۸ 2 مع سناڈ 3 


هه إذا كانت وحدة القیاس مختلفة تکمین من نقس اللوغ فیجب أن نحول وحدة قياس [حذاهیا 
إلى وحدة قياس الا عری لكي يمكن جمم أو طوح الکمیتین مع بعضهما. 
TO‏ = ررك نا ۱ + ربع نل = رومع FO‏ جرا 
۰ بسكن ضرب وقسمة الکمیات الفيزبائية الثى ليس لها نفس معادلة صیفتء وفى هده الحالة 
نحصل على كمية فيزيائية جديدة فعند قسمة المسافة على الزمن تج السرعة. 
أضمية معاد لات الا پهاد: يمكن اسنخدام معادثة الابعادفی اختبار صحة القوانين: حيث يجب أل يخرن 
آیعاد كل من طرلى المعادلة متمائلف وهلا عا بسمی (تسقيق تجانس الا بعاد للمعادلة). 


۸ ۰ ۲۰۷۱ كعاب الا آسبه 








آثبت صحة العللاقد: طاقة الحركة < 2 الكعلة * مریم السرعةه إذا علست أن حينيقة اباد الطاقة 
لوزيو ۲ 


الحل : 

یف آبعاد العلر ات اللایمن هی " ۱61۳۳ 

حسيغة أبعاد الطرف الا پسر 

عن لطر ا ليس له وحدة قیاس. a MET?‏ ۱ 
رعى تاسى عسيقة أبعاد الطرف الأيمة. ونستتم من ذلك أن العلاقة هن 

















هيتال مسلو [ 


حم 






اقرع أحدهم أن حجم الأنطوائة بين من العلاقة 8 = لا + حيث (2) تصش فطر قاعدة 
الاسطوانف (8) ارتفاع الأسطوائة . 

استخدم ضيغة الا بعاد لكى تتسقق من سسة هذه المعاذلة: 
الحل: 
تب المعادلة. 15 - ۷ (ويلاحط أن اد ثابت لیس له وحدات] 
ضيفة آیعاد الطرف الأير احج "ا, 
عسيغة آیعاد الطرف الأيمن اطول«طرل) ا 
القيصة: آبساد طرفي السماذلة غير معظابقة. 
الاسنتعاح: المعادلة خطا, 


لاحظ آن: وجرة نقس عة الابعاد على طرفی المعادلهة لا بقن سحتهاه ولکتن اتلافها على طرفی 
المعادلة يؤكد خطآها: 


وگن التشکیر: 
تخضع حركة جسم تحت تألبر الحائية للعلاقة التالیة: 


a لمر‎ 


أت صبحة عله العلاقة بامتخدام مبيغة الأبماد. علما بآن: بوهي عجلة الجاذية الأرضيق 1 الزمئء,/ الرعة | 
النهاية: ۱ الرعة الایتدانية. 





از ی سس د دا الأششراف پرنتنج شاي 


الشسل الأول 





مضاعضات وكسور الوحدات فى النظاع الها لمی 
فى عسلیة القیاس توصفت الكمية الفيزيائية غاد برقم غذدى ووحنة قياض فلا المسالة يبن لتجوم 
كبيرة جذا ونقدر بحوالی ۸0000001000701 ۱۵۱/۱00000 ), آما السافة بين الذرات فى الجو امد قتقدر 
بحر الى 00000000001۳ لا شك أننا نجد صعوبة کبيرة قى قرامة هذه الار قام: لذلك بغضل التعبیر عن 
سذ الا رقام و کتایتها باستخدام الرقم 10 مر فو غا لاس معین: وبهله الطر بقة يمكن کتابة المسافة بين التچوم 
على الصورة ( 18 110 ) والعسافة بين الذرات فى الجوامد على الصررة ( ۳۳۵ 1۳10 ) وتسمی هله 
الطريقة فى التعبير عن الكمياث الفيزيائية بالصيغة المعيارية لكتابة الأعداد. وسمى المعامل 707 بأسماء 
محددة تم الاتشاق عليها بين العلباء وهی مرضيمة بالجدول التالى؛ 


اسيل | “7د | ۴مم | امو | م | ا | ا ا 
ی | تقر مكب | ی | س | كار | حيط | حبسا 
یز | » |« | ]1۷۱۸۱۰ 


بار كه يان تعد ی امس وک کی عن هت هذا ار نله قرو سییر م 
الحل : 
من الجدول السابق لجد أن؛ ۸ 2 1۷ [ 
م10 داضم | 
بنسمة العلاقتين السایلتین يح أن: 


اب 
۳ = 
ابر 


أي لن: شير ImA= O‏ 


وبضرب الطر قن في (7) جد أن: خر 710 د A‏ 7 


غعنی هذا أن 7 مللی أف > 7000 فيكرواميين, 





/ 1 ___ کتاب لالب‎ ٠ بقوع‎ Ti 


۷۳ [ 





الظميات لير بانية وم حف ات الشياس 


Mca Sure MENÎ ۵ 


اعتم الإنسان عبر تاريطه بتحسین طرق القياس وتطویر أجيزته نظرًا للترباط الواضح بين دفة عملية 
القا عن والشقدم العلعی و التکلو لرحی: ولا پعکی آن تعم عملة فيان بدقة ارچ الا ولک ن لاد من و جرد 
نسبة ولو بسيطة من ر الخطاء فعند قياض طول غر فة مشاه فإننا تجد أن ماك احخلافا بين الب شنت النقاصة والقمهة 
السقيقية: وقد یک ن هتا الاعتلاف طفیفا او كيرا حسب ذقة القياس 


11 
اه ل ا ل ل 


2 0 
۰ لالب E‏ 0 
8ل | كنا E‏ :تلت 





هه اذا نتم حي 


سه اذكر الا سیاب السسملة الى تعمت عنها الأعطاء فى الئاس ؟ 


سه ما المسطرة الأدق فى قياس طول القلم الر صاص؟ ولماقا؟ 








999999232222222 . 2 
Et gt‏ 
ن - فطل فة اسم هر 
مصادر الخطاً فى القیاس: 


كعد افر الخطأ عند قياس الجمیات الف ياثية المكتلفة» ومن هله العصاتو- 


رز تار ادا قات عم قناصيةة هین - الا حطام الشائعة اسار ادا حير قتا تة 
تلقیاس فما استشياع المیز ان تاد بدلا مح السيران الساسن لقان 
تة عاتم ذغبی یزشی إلى عدوت طا اکبر فى القیاس: 

ا و جرد غيب فى آداة القیاس: قد يوعد غيب أو آکثر فى أداة القیاس: ومن 
أمثلة تلك العيوب فى جهاز الأميتر على سبيل المثال: 
+ أن يرن الجهاز تديئًا والمختاطيس بداغله أصبح ضمیفا. 
* ابتعاد مؤشر مقباس الأميتر عن صفر التدريج عند قطم التبار کما بالشكل, 





قل ۱۳1 : سيار البيتر لاجم 


الشيزياء ۰ السف الأول القاتوق. ال را براتنع فاینان 











الفسل الأول الشياس الشیر سای , 





3 إجراء القفاس بطريقة خطأ: کیرا ما تتم الأخطاء من المتجدين والاشخاص غير المذر ین على اج اه 
القاس بدند: ومن عله الأخطاة: 
# عدم نعرقة استخدام الأجهرة متعددة التدريج مثل المائیمث. 


# النظر إلى المؤثر او التدريج بزاوية بدلا من أن يكرت خط الررية عمودیا على الأداة. 








مك (۸) : يتيس أن بكرن خط الرفية عمو نبا غلی أ1ة القياس 


ي عوافل ئة ل درجات الصرار: آو الرطوية آر البارات الهوالة فعند قباس كتلة جسم عهير باستخدام 
میزان-حساس قذ تؤدى اتتبارات الهوائية إلى حدوت خطاً فى عبلية الفیاس؛ ولتجئي هذا الخطأ يوضع 
الْحَيزان الخساض ذاخل صو رجاحي. 


ایا الخطأ فى القتیاس: 

قبل أن تدا فى عرض كيقية حساب الخطا قى القياس لابد أن نميز أولا بين نزفى القياس: 

زي القياس العباش ينم فيه اسنخداع أداة واحد؛ للقیاس؛ فمشاه يمكن فياس كثاقة سائل باستخدام آذاة قياس 
واحلة تعرف + الهپلروعیتر , 

رو القیاس غیر المباشر: یشم فيه استخدام آکثر من أدلة قیاس؛ فمكن قباس الكقافة عن طريق قباس الحتلة 
بالميزان رقاس الحم بالعخبار المنو جء ثم حاب الكثاقة بقسمة الكتلة على الحجم. 





مک 5 لبا الكدائة بطر بقد فن اشر ليام شا [Ti]‏ لیس الختا باست‌شدام الميز ان لتیار 
الود و دار بح عند طا راعذ لى | قباس البدرج يشب عنه خعطاین فى اللپاس. 


۸ ۰ ۲۰۰ كناب "للع اسب 


١ 
1 


و 













٠15‏ سناب الأ لى حالة انقياس الفباقن: 
الشطا النظلق اس فا هر الفرق بين القيمة الضققية ل والقيمة 
المشا ةا اا ار 

وتدل علامة المقياس | | على آن الناتج يخرن داتما موجيا جى لو کانت الكنية السقيقية اقل سن الكخمية 
المقاسة: لآن المهم هو معرقة مقدار الخطأ سواه كان بالزيادة أو التقصان فعلی سيل المتال :8 < | | 
الخطأ الى (2): هو السبة بين اللغطأ النطلق (۸ ها إلى القيسة الحقيقية با مك .م 


1 


عافد انريف عتى موشة ا يديا 
۳ 1۳ ا 


۳ 
ِ 


فام أعد الطلاب بقیاس طول فلم رسای عمليا ووجد أنه یساوی ات 40:8 كانت القيدة الحتيقية لطول 

القلم تساو ی ١‏ 111 ۱: پینما قاع زمیله بقیاس طول الفصل ووجد آنه پساری 0130١‏ شی سن أن القيمة 

الحقيقية لظر ل الفضال قارع ام ۲9/1 اخسب الخطاً النطاق والخطاً اللسبی فى كل سللة: 

الكل 

قى الة الطائب الأول عسات الِضطأ المطلق سك = |[ 17 | = | - دا = تق 
یاب الخطا التستى | - OM‏ ور 


قى حالة الطالب الثاتى: حاب الخطا المطلق مه 2 حمم | تترف] = زلف 91| 
تا( ۲ 
عات اعطاق 022 = AF‏ = مد 


ویسکن التعبير عن نتیجة عدلیة القياسس على النحو الغالى؛ 
طول القلم الر صاص بار 20.1355 ۱۱۵ 

طول الفصل پساوی 012۱1۳ (9.1] 
نلاحظ قيما سيق أن الخطأ المطلق فى قياس الفسل أكبر من الخطاً المطلق فى قياس طرل القلم وعلى 
الرغم من ذلك نجد أن الخطا التسبى فى قياس طول الفصل اقل» وهدا يدل على أن تياس طول الفصل 
أكثردفة من قياس طول القلم. 





الفیزیاه ۰ السف الأول الثانوق ال راف برتتتع فاینان 


الشيجة: یعتبر الشطأ النسى هو الأكثر دلاثة على دقة النیاس من الط المطلق. ويون القیاس اکثر فقة کلما 
كان الخطأ اللسیی سغيرًا. 





(1): حساب لخطاًطی حالة القياس غير العباشر: 
تختلف طريقة حاب الخطاً فى حالة القياس غير المباشر: وذلك تبعا للعلاقة الرياضية آلناه عملية الحاب. 
الخطا العطتى = الخطأ العطلى فى 
القياس الأول + الخطا المطلق فى 
۱ اس یه رطس سین لاقن تون القیاس ابتاني. 
مكار مرج من حجه الماء بعد وها فى المكبار. بدك + جک ع بولك 
قياس ساحة ستطیل بقيان الطول وقباس العرفي. | الخلا السبى فى القياس = الخطا 
رإيجاد حاصل ضربهما: السسبى قی قياس الأول + الخلا 
قياس كثانة سائل بقياس الکتلة والحجم ثم ایجاد اللسبی فى القياس اثثانى. 
حاصل قسبة الكتلة على الحجم. FEF ET‏ 








اجسب الشظأ التسبى والخطاً المطلق قى قياس مساحة مستطیل (شر) طوله 20 [620.1] وعرضه 
مه 2 تاد ]. 


١ اتهل‎ 
"1 


حاب تلضطا التي لى قياس الطزل 7 


حاب الخطا التي فن قياس العرمن Û4‏ - 5 = 
û‏ 
عات الضطأ اللستین فى قياس الساحة OM = DBT‏ + ۲ ]0 + رضم 
يت 


دحیث أن تسه << ۲ 


عم 
فإنه یمک حساب الشطأ المطلق (شش) بشرب الخطا التي فن الساسة الصقيقية [يشع 
۴ 7 اع )38( 13571 0) ديف ع م دهم 


وبناء على سا سيق تون مساحة المستطیل هي "ص (7 اعلاة) ده 


لقو بقوع ٠‏ کتاب الال _ ۱8 0/1 


8 ی تجربة معملية آتعیین کمبة قيزيائية (ن1[) الین ععین من جسم كسيتين قبزيائيتين ا مرا إذاكانت: 
0 0.2 4 2.8) 5 بسا L, ۶ )5 2 Ecem‏ 
آحست تة :]؟ 
الها 
خاب القينة الحقيقية 1 (:1) هت 1۱ - )2+58 5= LL‏ 
حاب الخطاً العطلق em‏ تند 02 + ۱0.۱ = 


فت ,۱ ۱۱) عا î‏ 


3 او كسان 34 فى قباس حجم مثولزي مستطيلات إذا قانث تنائج قباس 
آبساده على التحور 
هس 
شه به سل 
االمرهن تیا هة | ة2 | 


اتسصل: 
ولا حساب القطا النسبی: 
یاب الشطا الي فى قاس الطول 
حاب التخطاً الى فى قياس العرض 
ناب النغطا ال ۳ قياض الارضاع 
حاب السظلاً اللسيى فى قاس الصجم 727ل 0 جه  0۸0۵۶‏ 057اذا + ODE‏ ۶ ۲ ۲1۲ ۲۶ 
شألیا: حساب الشطا المطلق. 
حاب الحجم الحتيقي لعتوازی الستطیلات ام ۷) 
القت 2 - 3 FSR‏ 4ه د ar E,‏ 
A‏ 


کک کم 


۸ ۷ 


۱۰ Ve OFF A AOD a TP go 





3 | افیزیاه ۰ السف الأول الثانوق ال راف براتنع فاینان 
ال ج کے 





الأنشطة والتدريبات 
| الفصل الأول | 
القياس الفيزيائى 


قياس الا طوال ؛ 
فكرة التجرمة: 
بحتاج الإنسان إلى تياس أطوال مختلفة, بعضها كير مثل طول 
وق اللعلص الم | سور حديقة» وبعضها عفر بثل سيبك لوح معدئی رقپی؛ لذلك 
فى نهابة عدا ملت اط کر ن غاد راعلى آن: تستخدم آفرانك قيامن مختلفة تناسب کل حالة. 









4 تقیس الا طوال بدفت قياس الاأطوال ياستنفيام التدمة ذات الورنية: 
© غراف لدوات تیاس الأطوال, 
تلریج تاد 
0 ۱ 55 
ا ۱ 
J 1 2 F 4 E # 7 1۱ GFR‏ 
1 مهارةالقباس. Dile‏ یت یه ت ي 
6 مهارة استخدام القدمة اذنت الورتية سرا هویج طزلق 
وملا قير د من 2 
3 ۱ 
وز ۰ 3 ' 5 . 3 
الضوات والادوات رش اه 
سبط ع رة شريط عترين - القفعة بای 2 
غات الزوية < شريصة زجاجبة - قلم تتکون القدمة ذات الورنية من تدریج متلق (ورئیة) يتسرك 
نی بمحاذاة تدريج آخر ثابت» وبقسم تدريج الورئية إلى عدة أقسام قيمة 
کل فم أصبغر قلبل" من قيمة القسم على التدريج الثابث. 


حیث إن: القسم الواحد علی التذريج الثابث د نان ,اال ر دة 801 
تعتى فيليمتر اء بينها القسم الواخد على التدريج المتز تق 
= اسم 09 ء وبالتالى إا القسم على التدریح الستزلق 
(الورئة) بقل بمقدار ۸9 /.0 عن نظيرة الغايت؛ و لذلك 
تحن ناك الورت1 شيرب عدذ الأقسام فى اسم لها 


۸ قو ۲۴۰۹۰ كتاف شا 





5 # لباب الأول اتکمیات الیل یلیل وم حدات القياس 


خطوات العمل: 

4 برضم الجسم بين فکی القدمة: ويضغط عليه عط عفیفا. 

9 نبست عن الخط بالورتية الى ينطبق على قسم من اقسام التدريج الثابت» وليكن الخط السادس؛ 
لذلك نسف اسم 16 د 0.۱ * 6) إلى القراءة السابقة. ی نيضيح الطول المقاس: 


2 1۳ + قل‎ ry = 2Ê mm 


قباس أطوال سختاشة: 
ار لمعرفة طول جسم ما لابد ولا من تحدید أتاة القاس المناسية لفياس هذا الظرل. 
شع علا ما(" ) امام آدا2 القیاس المناسبة لقياس الأطوال التاليلة: ۱ 





بعد بعد تسدید آداة الشیاس المتاسية بمکنك الآن استخدمها فى إجراء غملية الفیاس: ویفضل تک ار 
القیاس عدة مر ات و حساب المتوسط. وذلك لن الدية قي القياسن: 





هید ددس درد یش یر 


الشسل اول الأتخطلة م التدرييات ۰ 5 
[۲) یاس مساحة الاسطواتل: 


فكرة التح یة: 





ال سطوانة هی عبارة عن مجم له قاهدتان مخ رازان و متطابعتال: 
كل مهما عبارة عن سطع دائرة؛ أما السطح الچاتبی نهر عبارة عن 
سطح سجن يفي سطح أسطوالی. 


فى نهاية هلا التشاط تکون قادزا علی أن: كيقيك حساب مساعة الا سطو الا : 
6 تفي سالع الذاثرظ 


إذافر ضا أن نعف قط قاعدة الأسطرائة هر (۳)+وار تشاعها طا فإن: 
۷ تعين الشناعة الاي لاا سطولنة. 1 .م 0 حي 
اله الضاعة الصانية «مصيط الفاعلة * الارشاع - 2 


4 الدقة فى الفياس. 
4 تتاول الادوالت, 


تعف الفط ١١‏ 


mmm mM ل‎ 


الخواد والاحوات 


غلبا اسطرایا الشكل - ررق عقوی - 
مق - ور فريعات - طر4 


تا 


سا تام پسصسادصم 





[ أ ] تعيين مساحة قاصد3 الاسطوانة . 
خطوات العمل: 
ل شم فاعدة الاسطوانة على وزقة العربعات؛ ثم حدد مکاتها على 
الررقة بقلم راض بالدور ان حول محیطها. 
00 ارلع الأسطواتت ثم عين قطر قاعدة الاسطوانة (42۳ باستخدام 
المسطرة المترية, 
© دحسب تفف القطر اا لم احسب مساعة ظداترة ( تن شرن 
هى مساحة قاعدة الأسطرانة, 
[ب] تعیین المصاحة الچانبيا تلا سطو انة: 
وات العمل: 
0 قبن ارتفاع الأسطواتةء وگن (۸) 
ل تعب مط القاعدة من العلاقة! المحيط د 2 
۳ المساحة الجائيية » با 29 


۲۰۰ ۸ 


۳ 2 سے ۹ 





۹ ¢ الباب اول الكلعيات الشيز بای رم دات "قياس 


اج حساب المصاحة الجائبية بطريقة اشر ی 

خطوات الل 
ل لف الورق المقوى حول الاسطوانة لغة واحدة دون أى زبادة. 
ل افرد الررق النقرى الى لف الأننطوالة قحسل على ستطیل 


جص تزا الأول ااي 


از 
عر ضه يبثل مط الا مطو ال رارتقاعه بعثل ارتفا الأسطوانة. 
ل قس طول هذا المحیط. 
له اضرب طرل المحیط * الارتفاع ١‏ فتحصل على قيمة المساحة 
الجانة 'الأمطوالتة, سيو ويا المع ات 
التتائم: 


[0 طرل القطر 8۸ = ا تا عق 
لج طول تصف القطر - ع 
لج طول السحيط = = 
تحليل النتائع؛ 


00 مساحة القاعدة - كي 
لج ارتقاع الأسطواتة - پا 
ی الساخةالجانية = سوق رز 


© الماحة الككليةء اة + سد 





li‏ = الاقشطة التفوسممة 


ل اكتب بسا مدعمًا بالضور التوضيسية عن بعضن أدؤات القیاس قى المراخل 
التاريخية المختلفة بيك پتضمن الست معلوهات عن: ارقي - 
اساس العمل - كيقية الاستعمال: 

() صمم وتفل میزان ذى ففتين باستخدام مواد من شامات اليتة: عثل: يط ؛ 
عليتين معدنیتین : ساق خشية .سامير , 

ل ضمم ساعة رة امخام فواد من خامات اليئة میل: ية من الرغل ؛ 
زجاجئین منأسبئین ٠‏ شر بط لاصی: ساغد [یقاف. 

ال باستخدام شبكة المعلرسات أو أى مصدر معلوماث متاح لك ابحث فى كيقية 
اجراء عمايات قياس غير تفليديةه مش تعين؟ بعد الفمر عن الاارضی؛ ومحیط الكرة 
الأرضية؛ وكتلة الكرة الأرضيف ركتلة الإلكترون. 








الفیزیاه ۰ لسف الأول القاتوق. ال را برتتتع فاینان 


1 ۲ سان 







الشسل الأول الأتخطلة م التدرييات 


تالا - الأسئتلة والتدرييانا 


للج ما الفرق بين الكنمية الفيزباية الأسامية والكمية الفيزيالية المشتقة؟ 


ل اتب القراءة الآتة ستخدشا الضيفة المعيارية فى کتابة ال عداد: 
۳ نله الفيل تعادل با 3060 


5 سرعة الضوء فى الفرا تسارى نقریبا ون 3106000000 = 2 


0 فرك کلامن: معیار الطول ٠‏ معیار الكدلة : معیار ال مین 


ل أكمل الجدول التالى: 





ل إذا علمت أن- الشغل د استتج معادلة آبعاد الشفل. 


و0 اذكر الا حیاطات الواجب مراغاتها عند استخدام المطرة الجرية لقان طول جم ما 


عبر عن المقادير التالية حسب الرعدة الم و ضحة أماء كل تهات هدم الصيغة المعيارية فى كتابة الأعدلد. 
۲ ۲۱8 بالکیلر جرام. 
وه :10۳ :3 پالمللی ثانية, 


2 بار 


۹ ۲۰۰ كناب لالب 1 ١‏ 7 


۰ الباب اول الكلعيات الیل بای رو دات "تياس 


ل إذا كان فطر شعرة رأس الإتسات فى حدود 1۳ 0.05: فاحسب :هذا القطر المت 





جم کتلته عا 1غ عا 45 يرك بسرعة کا | + وس 20 احسب الخطأ فى قياس ية تحرك 
الجم ذكبية العى لاح الكدلة» السرعة). 


بعل 






ل حل الكلمات المتقاطعة النالية: 
آفقیا: 
۱ اة أسظوانة عن ية البالاتین ار بد يوم قات ابعاد محددة مقو ظا فى التب الد لی للقیاس. 
(؟ااكية لا تعرف بدلالة فسات فيزياقة لخری. 
4۱ عملية مقارنة كية مجيرلة بكية أخرى من نوعها لمعرفة عده 
مرت استزاء القولی علي الثاتية: 
() کفید قيريالية تعرف بذلالة اتکمیات الفيدياقية ال سامت 
رايا 
1 السافة بن فلات متررتن عند تهات ماق من بيكة البلاين - 
ایربدیرم ممطوظة عند درجة صفر سبايزيوض , 
كد من یوم الشسسی التو سيط 





| | #فیزیاه ۰ الست الأول الثاتواق. الأشراك برئننع فاون 


ن 








| افصلالثانى | 
الكميات القياسية والكميات المتجهة 
Scalar quantities & Vector quantities‏ 


إذاذكرنا أن حسما در جة عراريه1 77) فيد معا مد كاملةء لخن 
إذا ذکرنا أن سيارة تسرك بسرعة اما 30ا فحن ذكرنا المشدار 


فى نهاية هذا الفصل تكون قاد ووحدة القياس ويبقى الساؤل: فى أى انجاه تخر السيارة؟ هل إلى 

على أن» الشرق آم إلى الغرت آم فی أى أتحاة؟ 

> فرق بون الك اقیاسید ۳۳۵ | ما ینکن كنابة سرغة السيارة يسور كاملة (فاسط 0اد شرا بهذا 
و 

© تعرف الضرب القیاسی للات 


يخرن قد تم تحدید المقدار والاتساه معا كمل الجعتی فالس عة 


لذللك شمه متسهد. 


التتجهةر ا 
© تمرف القرب الاتجاعی للات 





> کناب 


© كسلاسبيا تس شكل 6۷۱۸ : عرسیة اسر ار ترف ۱ :رة 35 
فد ۱ قدا ماقت پقدار ماو جلعها 

> الإزاحة e‏ .با على ما سبق یمن تصنیف الگمبات الفيزيائية إلى: 
ی ۳ ية فباسبة: وهی كمي فيزيائية تعرف نماما بمقدارها 


‌ الضرب الا ۳ ( ۳ لسر لپا اء فل ۽ المسافة. اة الزمن» شرفت 
آلر اری الطاقة 
۷ كمية ستجهة! وهی كمية فيزيائية تعرف تماّا بمفدارها 
واتجاهپا معا, كا : الإزاحة؛ الب عة؛ العجلة. الثرة 


ka 4 ۳‏ و ای 
5 عرس سا غلی خض اقا اكاب 
. 





Ti1%‏ ۰ بقوع كعاب اقا اسب 


5 # لباب قر اتكلعيات الشيز بائية وم دات القياسص 


الى رع امک aul‏ عع ورساج :8# ] 





تعرف المسافة بألها طول المسار المشطوع أثناء الحركة من موضمع إلى 
لجر وتعتبر المسيافة كمية قياسية يلم معرقة مقدارها فقط. 


ویبین الرابط المقايل دقهوم الإزاسة : [ 





شش ل 117 الرقيع اف ق ب لاله راز راسد 








بدك رع 





"الإزاسة هى المسافة المستقيمة فى اتضاه بداية إلى نقطة تهاية' , 


تسرك عذاء إذاحة مقدارها ص اكا را ثم تسرك فى عکس الاتساء إزاحة مقدار‌ها م 300باشرقاه احسب 
المساقة و الإزاحة الى قطمها هذا السا 
اسل 

أولا: المسائة المقطرعة : ا = + 30 عداو 

تانیا: الأذاحة المقطرعة + اقب < 30 .یگب د 

حيث اعدبر نا الإزاحة إلى الغرب مرجية والإزاحة إلى الشری سالية 

رتبین العحةآن الس حدث له قى النهاية إزاحة سقدار ها لإ 20) 


تتجاه ال با 


۲۲۳۲۱۲۳۹۳۱۱۲۱۲۱۴ ۷۳۳۲۱۲ ۱ ۵6 





إذا طلب متك المعلم تحديدك موقم معمل القیز باه باللسية لمو قع فلاف فإنك ستقول عق پان انمعمل 
نشم على بعل أنه ا غر تا من الصا ولس ده الكيية مده العو قع لمعمل القیزیاد. 
شعال 
4 





7م الله 


كل 1113 ملظ ب شم مدید موقم امقام ال تج انت 
و تا اسان اناق و صل السو د مه راو رطست عو کر اه ورتين من ناد 
البداية وتش نحو نقعةالنهاپت وی مز عادة للمتجه بحر ق داكن (4) أو بحرف عادي وقرقه سهم مغر ( ۱/۸ 





سل اتخات 





التمثيل البياني تلمتجهات 

يشم تطبل المتصهات برسم قطعة مستقيمة مر جهه یسقباس رسم مناسب» بحیث: 
* یمثل طول القطعة المستقيمة الموجية مقدار الكمية المنجهة. 
# يكل اجا القطنة الستتقیمة النزجهة اتجاه الكدية المحية: 


یرشح اله بار ا رضح الج 1" 3 7 انم اجه 4 رالمتیة ا 





عل إحاء التسمل الان الجا 
بعش اساسیات حبر المتجهات: 
ليد تعجر أن المتجهين متساویان إذا تساویافی العقدار وكآن لبماس الاتجاء وان اعخاعت نقطة الداية 
رو المنجه 4 هر متجه:فيبته العددية ساو القببة العددية للمتجه 4 ولگن قى عکس اقجاهه, ماذا 
بصدت فا خر تا المعسه فى ۷-11 
محصيية | جمع | المسجهات: 
عتدما تؤثر قونان أو أكثر علی جم ماء فقی أى اتجاه تتوقع أن بحر الجسم؟ وما مقدار القرة ای تحر که ٩‏ 





شک :591 رة المسصلة سر قث موقن 


نمی القوة التی تؤثر على جم لتيجة تأثر عدة قری بمحصلة القوی: ویسدد اتجاعها بالانجاه الذي بت لد 
فيه انجسم. 
القزة السحصلا: هی قوة وحيدة تحدث في الجسم الآثر نفسه الني تحدثه القوی ال صلیة المؤثرة عليه 


اق و ۲۰۷ كعاب لالب 


1 الظميات لير بانب وم حدات القياس 





© ۵ سم 
> وبصررة مامة فان مم متجهین يتم بطر يقتين: 
* برسم المثلث شا في اشخل ذا 
# برسم وارز ألا يرك فيد اء و لا #سلعين متصاورین فیخرد الفظر ا اتلد المتضيين: 
کسا فی اشگل »۱۸ 


جلد انجاه محصله القيوتین ,۴ و ,۳ فى كل عرو برقن كلوق لقوق وال عاعت لن سنا فرع ثائثة مساوية فى 


امقنار للقرة المحصلة ومشادة لها فى الا تجاه تؤثر على نفس الجسم هل بتكرك الجسم فى كل صووة؟ ولمانا؟ 


أأرجد اة قوت احل اقا الى تجاه محر وا ۷ اق ۷۲ له > 1 والأخرى هی اتجاة مور زب على 
( 3 د اگما هو فين بالرسم, 


| الحل: 
تكمل متوازی الأضلاع فسويل على متطیل لأت القوتین متعامدیان. ثم تسل القطر قبل السحصله ۴ دا هو مبين. 
تطیق نظرية فیتآغورس نجد أن المحصلة ۴ یمک ایجاد القيعة العندية لها من العقة: 

۳+ لا جوا‎ 
Fa FRET 
7 

0 
î Û "قن هس‎ 


mirl = 





۷ (إبجاد محصلة قوتی) 


الشيزياء ۰ السف الأول القاتوق ال راف براتنع فاینان 


۷ اب 





تتصايل اة 

يعتير تحليل المتجه هو العملية العکسية لجمع المتجهات: فى الشكل التالى طفلة لجر أخرى بواسطة حبل فى 

اتجاه يدع زاوية(0) مع الأفقى: ویمکن تصليل القو: (7) إلى قوتين متعامدتين على مصوري (1 + ) وبالثالى: 
لأسا = F‏ لومم ۳ = ۳ 


2 


F =F sini 





شكل 51 سحلل اقرا 


۱۳۳۲۱۱۵۱۱۱۸۱ Ol ۵ 





تود سور مختلفة لق ب المتحهات متها: 
أولا؛ الضرب القياسى 


ایا الف فب القياسى بين «تجهین 8 4 يساو : 
(أ ALE SAR to‏ 


ويكون الناتج كمية قياسية تساوى حاصل ضرب القيمة العددية للاول 





mi‏ ا 
فا فی القيمة المددية للثائى (8) لى جيب تمام الزاوية بين المتجهین كل 501 التي ۸ و له 
f)‏ ووم ویسیی اللفطة بين المتصسهين له 
ثانیا: الضرب الاتجاضی 


الشرب الاتجاهی بین «تجهین ۰8 # یساری: 

اد AF‏ 6-۸ 
ای يساوى حاصل ضرب القيمة العددية للحتجه الارل 4(١‏ فى القيمة العددية للمتجة الغائن ١ا‏ فى جيب 
الزاوية بیتهما (8 ادا فى م . 
حيث: م وحدة متجهات فی انجاه عمودي على المستوى الذى يشمل المتجهين 3 و ۸ 
وتس ذلك أن الب © الثائع يكون فى اتجاء م العمودی على الستری الذى يجنم البتجهین ۸و لا 
وجیبی العلامة (۸) ين للستجهین. ۳99 . ویحدد اتیعاه ۷۳ بقاغدة تسى “قاعدة الد الیمتی" شكل 
(۲۱)+ وذلك بتحريك. آصایع اليد البمثى من المتچه الأول نحو المتجه الثاني عبر الزارية الأصغر بنهما؛ 


Fess ۹‏ تاب 


کے ۱ ۳۷ 








۹7 الباب الأول اتکسیات القيز بای وم عدات قياس 


ايكون الإبهام مشير | لا تاه عامل الشرب الأتجاعى لهضا, 
مد ماد الت سین 





تخل 6۲۱ : ط ربق تسدید اتسا ماعل 
اب نجاف »9اه ال قيش 


إذا كانت القيمة العددية للمتجهين ۸ و 8 هی 
أوجد شڈ كل عن: 
علمابآت الراوية نها تناری لهه 
AE‏ = ورم hı‏ 5 ح ار وتو 


= AF oa ال‎ 


2 کل مد وال دک 








زيارة ميدائيك: 

سس ی ii‏ 
مصر العربية بالتسبة لإجراء المعاينة رالمعايرة القانوئية لأجهرة 

والات واموات الوزن والقياس والکیل: كما تكتمن بععلبات 

الرقابة والتفتیش؛ ویر جد لها (54) فرع فى كانة محافظات الجميورية قم يزيارة ميدانية لفرع العصاحة 
المو جرد في معا تغلتك. كما بتك زيارة المعهد القومي للمعایر والقاس بمحافظه الجزة والذدي 


یوم بتطوير المعايير القوعية للقياسات الفيزيقية والعمل على استمرار مطابقتها للمعاير الدولية. 











۷ الفیزیاه ۰ السف الأول الثانوق ال راف برتتتع فاینان 








الأنشطة والتدريبات 
۱ الفضل الثانی أ 
الکمیات القياسية والکمیات المتجهة 


اوا - التجاريا التجهّلتةت 
الما 5 ا ننقتلا با 


ايساد محصلك قو تین | 
۴۹ و جذ محصلة اتفوتین المشعاعدئین ۷ = لذ 


FAN 


| لوال 8 7 ]۷,۷ ۰2:۹ - ۱۱۳ 


| فىتهاية ما النشاط تون فد على أن: 


خطوات اتعمل؛ 


المشار ات الم جو اکتسابشا 
۷ مهلرة اعنام الآدوات الهصية, 
© دسم سحصلة ترتين رإيساد تیمها 
المواد والأحوات 


ؤرقة: مربعات = ظرجاز - متقلة - 





منوج 





(0) ارسم على ورقة المربعات خطا افیا (۷۸۵ طوله ( 00 3) بل 
القوة الا ولی, 

ل ارسم فی انجاه عمردی على البشط الاول من النقطة (4) خبط 
((/۸ على ورقة المر بعات طو له 0ت #) یمتا القرة الثانية: 

ل أكمل الستطیل, 

لي صل القطر ۰۸61 قيبثل المحصلة مقدارًا رائجامًا, 

(2) فس طول المستيم (86,): فيمثل مقدار المحصلة, 

© قس قیمة الزاویة 12 التی تحدد انجاة المخضلة: پالشبة 
للقوة الأولى ( ۷۳ 


Feria ۸‏ كناب "لسالسب 

















١ 





۲ 
/ 
0 


الپاب اول اتکعیات ا لیر بائية رم دات قياس 


1 


9 احسب قيمة المحصلة من علاقات المثلث قائم الزاوية: سيك (لمه + 4 = "ج 
عي ةجر - نم 


ی قارن قاد ت اإلقافت 
قار ن تجتن لمحصلة الق زر تین 


صمم آلبرم صور يوفع تأثیر عدة قرى على آجسام مختلفة: وتعاون مع رملاتك 
فى تصلید اتا القوی السحصلة فى کل صورة, 

ل اقب قائمة بالككمبات القپاسية وآخری بالکمیات المتجهة شائمة الاستخدام 
فى حیاتناليرمية. 

ل اكب با عن أهمية علم الرباضیات فى دراسة الفيزياء مستشهنا بموضوع 





سا تلع ال 
الضرب القپاسی والضرب الاتجاهی. ی 


تالثا - Aull‏ والتدر ییات 


رن ما الفرق بن الکمية القياسية والکمية المشجهة؟ 


9 ما المقصرد بان إزاحة السيارة ( 509) شالا 


() اب حاصل الضرب القاس والاتجاعى لتجهین ۸ 6 < ۷,40 £= ها والزاوية يدا 43 < 8) 


0 اعثعن بالسطرة والمنقلة تمجاد وف اه متجهين بك جان مين تقطة 27 الق مقلار الاوك 31۳ 


زمقدار الآخر (صعة) والزاوية بين اتجاشيهنا (1157) 


الفیزیاه ۰ لسف الأول القاتوق. ال را برتتتع فاینان 


fa‏ ٹل 


الشسل الأول تة ر التفرييات ر 


ر سى بكرن السجموع الاتجاهی لعدة متجهات اويا للصتر ؟ 
[3) منی يكون حاصل طرح متجهین مساویا للصفر؟ 
ار متی یکون حاصل الضرب القیاسی لمتجهين مساویا لاضفر؟ 


0 ۳ السات المتفاطمة: 





(۲) كمية شرزيائية ترق تاا بمقدار‌ها واتصاهپا معا 

١۳ (‏ ية فزيائية تعرف اتا يقار غا فقط . 

١‏ 4) المسافة المستقيمة فى اتجاء معين من نقطة بداية إلى تقطة نهاية. 

راسيا 

(۱) قوة وحيدة تحدث فى الجسم الاثر نفسه الذى تحفثه القوة الاصلية المؤثرة عليه. 


اق ۰ ۲۰۰ تاب ی 
سس (۲۱) 


الكلعيات الشيؤ بائية رو دات "قياس 






ند نیات عامةك على الیاب ا اول 


استكة تقويميئة: 
ل تخیر الإجابة الصحيحة مما يأتى ! 
© الكندية المشتقة قينا يلى هی ؛ 
(الطول - الكلة - الزمن - السرعة) 
3 فى النظام الدولی بنخد الأسير وحدة أساسية لقياس؛ 


(شدة افتیار الكهربى - القصنة الكهرية - الطول- شدة الاضامة) 
25 عمافلة آیماد الجا فى: 
الور ۷1-3-1۲ 
ل اكتب معادلة ابعاد كل من؛ القرة - الشغل - الفغط (باوی القوة على المساحة) 
© اکتب القراءات الآنية مستدنا الضيغة المعبارية فى كتاية العداد.: 
۶ بف قط الک ة الارضی ‏ تهنا 
9 تصف قطر ذرة الهیدروجین - 100000000005 

ما لقرق بين مفهوم المسافة ومقهوم الإزاحة؟ وهم بمتال, 

ره اسب السافة والإزاحة عتدنا ترك جسم :على نيط 
داثرة نصف قطرها (7(0) من ا4ا إلى 9۱) + وما مقدار الإزاحة. ۲١‏ 4 
الفاق عنلما پمود مرة أخرى إلى (ر) 

ل آرجد محسلة القوئین المتعامدتین (, ۳« ۳) مقدارًا واتجاشا 
(علما بأنهما يشر جان من نقطة واحدة): 

۷ 
6 
وضع ال جابة برسم المتجهات, 

ل مكعب طول شلعه (يون 5) أوجد الخطأ السبى فى تفلیر حجعة 
إذا علمت أن الخطأ الى نی تتدير الطرل كان 1 4001و اوجد 
أيضا قيمة الخطأ المطلق لى عثه الهالة. 

ل اذكر الاختياطات الراعب عراعائها غند استخدام المسطرة 
المترية لقیاس علو ل حسم عا: 


الشيزياء ۰ السف الأول القانوق. ال را برتتتع فاینان 





(r) 


سل الأول 





لر فى امتحان مادة الفيزياء كنب طالب المعادلة التالية: 
(السرعة يرحدات واه = (العجلة بوحدات "وسا ژالزن بوحدات 5) استخدم معادلة الأبعاة 
للاثبات مبعة هذه العلاقة. 


ڑا وضع اینشتاین معادلته الشهيزة "عم = ع حيث (ع) سرعة الشوء و لسا الکتلة. استخدم هذه 
المعادلة لاستستاع وحداث النظام الدولى 51 للمقذار (8). 


2 عتا بمعادلات الأبعاد للكميات الفيزيائية » آثیت صحد العلاقة: ل و 2 + دبع 


حيث 17 الإزاحة التى يقطعها جم متحرك برعة ابتدائية | ۷۷ وعجلة متظبة (#احتی بصل إلى 
سرع خبائيه ,۷ 


نزي ھ۰ 8 متجهان الزاوية ببنهسا 120. مقدار ( ۸ ) یساوی (3) رحدات؛ ومقدار ( 8 ) یسار 


(5) وسدات أوجل* 


49 حاصل الشر تاقرس ليما 68 خاس اشرب الاجا ليما 


ا نصف قطر كوكب 330007 بساري ۱0۹۷ * 5.85 ركتلته ۱۳۲۵ 5.68 
۲ احسب قتاقة مادة الکر کب برعدات ۸۲۱9 غ 


7 احسپ مساحة سطع الكركب بوحدات 17( مساحة السطح = ۴ 4) 


3 نندت فى انجاه التمال بسرعة ]0 12 + لکتها تتحرف تسر الغرب بتاثیر المد والجزر بر عة 
قرغا داكا اسب مقدار واتجاه ال هة البحصلة للسفيت, 


ل راخب دراجة بخارية ينطلق نحو الشمال پسرعة ۰801/۸ يبنجا تهب الریاح في اتجاه الغرپ 
بسرعة قدرها :(/ 50100 احسب سرعة الریاح الظاهرية كنا یلاحظها راکب الدراجة, 


(8) اذا كان« 30.1 دمع 2021 10] > « احسب کل من: 


75 +۲ 7 + 2۲ د هل 


اق بقوع كتاب طالب 
(in‏ 





0 لباب ارق الكميات الشيز بائية وو دات "قياس 
ملخص الباب 


او ۷ : المشاقيم الرئيسةك: 
© عملية القباس؛ هی مقارنة مقدار كمية فبزيائية بكمية آخری من لس النوع لمعرفة عدد هرات احتراء 
الكسية الاولی عبلى الثائية, 
© الضطأ المطلق- هو الفرق بين القيمة الحقيقية والقيعة المقامنة. 
© الخطأ الى هو النسیة بين الخطأ المطلق والقيمة الحفيقية للکمية العيزيائية المقاسة: 
“© القدفية القياسية: هی كمبة تعرف بسقدارها فقط مغل المسافة والزسن ودرجة الحرارة. 
7 الكمية المتصهة: هی سید تعرف بعقدارها واتحاهها معاغثل الاح والسرعة والعصلة والقوة, 


خانیا: الملاظات الرئيسة: 





© الضرب القیاسی: 8 يمد 8 4, = 4-8 حي #الزارية بين المتجهین, 
عت ڪي 


i‏ الغرب الاتضافي: م86 قم قفر = کل ۵ ار حیث 7# و حدة متجهات قن انجاه عم دی على السكري 
الذى یجمع ۸ و # 


وق ات اس سا 


کے E ESE‏ الاأنشراك نراتنع شاقن 
2 ( 0 #فيرياء : السف الأول القاتواق. برقتي 






هنن ارق الأتشحلة ر التدرييات چ 


۱ ره 





۸ ۲۰ ي تاا 1 


بای ۰ 


الفصل الأول : الحركة فى خط مستقیع 
الفصل الثاني ؛ الحركة بعجلة منتظمة 
اافضل الثالت ؛ القهة والخركة 









أمقدمة لباب 


من المهم فى حياعنا البومية ونحن تتابع اللجسام المتحركة بدا من الدراجات والسيارات والطاترات 
ن نفهم اذك ل تتعرنت : وجا الذي بپسیطر علیها: وخیف اللي 0 من كل لكشن 

لهذا سیرکز هذا الباب على دراسة حركة الأحسام وَكَيقَيَة التحكم فنها. فتدرس العقا هیم الأساسية 
لمرتيطة بالشركة قى حط مستعیم ومعاذلات الخركة يفجلة منتظفة: والسفو‌ظ الكر. وخركة الممذوفات. 


كنا میرن تقرس قو شين 3 ل 1 ر اسر كك بشن تنطبيها 1 چا 





ET 0 :‏ 503 
تلمع تقر يها لممهو م الح ندش عط مسقب ار ند ال دة 
ی EL‏ 5 وك ۳ ۳ 01 


۳ 
۲ 1 " 
ركب ا الس 


1 


8 


“i 1 55 ۳ 5‏ ۶ ار e‏ 
قر ار و تسر ١‏ ل شكال الاه الى نز هيم 


سا 


لاد ی "۳ را ۴ اسر غات الم يجتلهة وتقارت متها 


۳ ل 


الا ين الا اه رال ر = الب عة ۳ ال وء 
وت ۴ ار ای ۰۷ ۴ د ی 










تستجم معادلات الحر کة يعيجلة منتطمة, 

ا و تفس وتلل الأشكال البياتية المسئلية و العتعامة باتصر ته الخطية 
نع ق سجر که الا جام بالسقه ط الخر, 

پڪ المح كه فى بعلن شل حر البعدو قات 

اتصحمم تصرية لنعیین عجلة الجاذيية الأرضية, 


۳ > ع د اس اد 75 
تنه لعاكتة لت آلف ۶ و الختله م ال‌حله, 
- 1۳ و1 1 1 


تفر ظاهرة الفعل ورد الفعل, 





لد یو دهم نز 3 عن سيا لكر نو تن این اتتا 
قف ان - ال که 
یف ال 1 
9 1 مجع || . 7 5 
د | و یں كلو حر ا الزات فرغات كيرا 
0 3 1 عيا ۳ : ی فز ]:- 
2 ار الور السام ۲ مسا ناه ۳ قط وسال السات 


| تیه و در اسه حر نها 











الحدركة فى خط مستقيم 
Motion In a 5۰۳۵۱۵۱ Line‏ 





ذا تأملنا الا حسام من سو لتاء لتد أن یمضها ثابت و بعضها ترا : 
فن الض وزي سین حابم ر که الأجام السحلتة أن هم ز بحيب 
فى نهاية متا الفصل تكون فادرا على تلاك الحر کة: فعی حالة عياب طرق لوصف الحركة وتحلیلها یتحرل 
أنه ۱ السفم پوسطة السفی والقطارات؛ والظائرات إلى قرخي فالازمنة 
6 نفع تعريفًا لمفهرم الحرکة فى جط 
€ ترح أنواع ال على اختلاقياء وبتاء على ما سبق لحاول لى هذا الفصل التعرف على 
4 رضم وتفسر الاشکال باه الى مره أ هزم الحرکة والكبيات النیزبالية اللازمة توضقها. 

العلاقة بن ان 

والرسن, 

4 فرق ين راع الزعات الستعفة وهارن 
لھا 

© نستقصي ونقسر وتسلل الاشتخال اثبانية 
المختلقة رالعاقة بالحر که الخطيد. 


والسر عات هی التى تيده جداول مواعید انطلای و د صو وسائل التفل 


6 اس و2 
6 ال الفيدية prea‏ 


03 ال عةالمتحهة rior‏ 
N ۴‏ ترا با 1 دك ۲ 1 :| 
¢ ال ةالمعشظة سای موس یو سح الشكل القالی شر بطا یلها لیا يلد مواضمع كار اوا 


۱۷۵ 





4 السرعة اللسقية . تاه تن قح آت زمية متاوية؛ هل الغار بس لك أع اکن ؟ 
© المجلة Arle‏ ۳ ع ووو 7 





1 یتم تعلیعی حجنت الرعة من الصلاقة 


بين [الأزلحة -الرءن]. تتفل 1153 حاير مرغم ذآر رور ا 


ITF T_T‏ جم" اسمس سوج تسد هت مق 


2 القيزياء ۰ اسف الأول الغانوق الأشراك برلتنع فاپشن 





اشسل الأول اجر 5ة فى ظ مسنتیه 






المركة هن التقیر السادت ی رقع الجسم روز 
الزمن بالنسية لموضم جسم آخره فعندما يتغير مرضع 
جم خلال فترة هن الز من يخرن الم فد تضرك دا 
كانت الكركة ف اتضاه واد ای تاذ مسازا مستقيمًا 
بيت المع رک عتدتل پالعر کة هن نعط سكا و 
تمل أبسط انر اع الحركة. 


لكل [1۳؛نعر قد للنظال فد معا للج کذالی شط تفي الین كتير من 


الناطق ۲ تعب اقشات الها الصنيد اتجاسيا لب نات طربلة 


> طط السركة: پمک تسیل حرقة جسم بالغاط مليلة من الصور 
المحابعة له في قترات زمنية متاوية؛ ویمکن تجمیع 


هله العور فى صورة واحدة تسمی بي مخحلط 
الح عه" 





أنواع الحركة: 
بسكن تليق الح ر کة إلى نوعين رئیسیین: هما: الشركة الانتقالبة. والحركة الدووية. 











خعل 11 | للسرعة الاستالیة فصل 131 : الصرعة التورية 





# الصركة ال تقالیة: هی حر که تمر بوجود نقطة بداية ونقطة تهاية OT.‏ حتایات الس 
مثل: السرقة فى خط مستقيم وحرثة المقدوفات وحركة وسائل مف ع الاجا اا إلى الب ريررية) 
المراصلات, 4# سر ند ردول الساعة: 


# الحر کة الدورية: هى حركة تکرر نفسها على فترات زمنية مويق ل عا ا 
8 يج القطار اس 


مثل: الحر کد في دائرة والحر کة الاعتزازية ا خر فرع اب نان 


© ملاوع كتاب العظالب‎ T1 


۱ 





تسرك الأحام من عرلا قتسف بعضها بائه بطيء وتغضها الآخعر یاه سبي إلا أن عله الأوضاف لا خرن 
دقيقة من الناحة العلبة» للوضف حركة جم لايد من تقدير ها بصورة ميت من علال مفهوم "البرعة". 
التعر ف على فعنى السرعة ارمس مخعلط الضركة التالی لحسات الا احة التى يقطعها اثر یلضی فى الثائية الر احفة. 





ككل ۱۱۱ : طط و فح رة زیاس 


من دراسة هذا المخطط يمحن رصد العلاقة بين ال احة والز هر ن فى الجدول التالى: 





ومن الجدول بسكن أن نت وصل إلى أن هذا الشخصی يقطم إزاسة مقدارها (18 5 كل ثائية» و یعرف هذا المقدار 


بالسرعة اا ؛ والتى تسب من اللات 
انعر نی الإرئحة dd‏ 


الأ فده ۾ ا 

سے رضن الک ده 
وتطيق هله الغللاقة على المثال السابن تيب السم عة على التسر التالى! 

E 01-5 3‏ ب 


لسرعة: هى الإزاحة الى يقطمها الجسم قى لا الواحدة أو هى المعدل الزمني لاتغير فى الإراحة. رتقاس 


الس عية بوا ثائية كسم أو کیلونتر ر ساعة (لايسلة. 





تمثيل العلاقة بين الازاحة والزمن يبانياء 
يمكن تمثيل العلدقة بين الإزاخة على الب‌غور الرآسى) والزمن (على المحور اللأققى )على الجر التالی 
+ اريم طا و اس ير بالتقطة (1) على مور الزن 
+ انسح خا سب بعر بالتقظة دس ۲) على هور 
الا ۳۳ 
+ حلد نقطة تقاظم الخط الرأسى مع البخط الأتنى. 
# كرد الخطواث السايقة سع باقی تفاط الزمن و الاح 
» ارم لفقل خط مستفیم يمر بنقاط التقاطع. 
© لد السبرعة بحساب ميل الخط العستفم | 3۱۵2۶ 





الشيزياء ۰ السف الأول القاتوق. الأشراف برلتنع فايس 


الشسل الأول 





مصادر اتتعلم الالكترونية؛ 
تعتیل العنز هة بين انز الا «الز من پاستخدام الحاسب ال لی: 








۳۲ 
ار 
0 
۱ 
3 
3 
4 
5 
آم برتاسع الاكسل ۳ که اتر أمر فراع iT‏ ادخ بالات رفن فى نعمود الا رلیبهتم بالات 
يقطط ا اسه فی یدو ت اذاي 5-5 ف اتصلی الييانات 
تم مت بط جص عه ۷ روص عم د : 
© هب« او oa‏ 8 2 رح رح 
سح ی( کج ۱ 
f 8‏ ۱ 3 ۳ 
كك ۳ 
1 
اھ دك ٩ ۰ ۰ ۱ ٩‏ ۱ و و 
= 
1 ل ابر إشراع لم حدة نوع ارس آلبپالس لنطلل شير لك الخ انياش الرس لبیل : د من اجب 
واإلوق ا از ال فد پاپ العیال 


رگن التفگید؛ ۳ ۳ 
يعبر الشكل البیانی عن حركة فتاة بداية من متزلها حتی عودتها عرة آخری: 


ادرض الكل ثم اجب عن الأسئلة العالية: 

ده متى تور لفت القعاة؟ 

هه با اکر سرعة تمحر کت بها الفتاه! 

كه لملذا تكون سرعة حودنها سالیة؟ 

هه ما القرق بين الإزاحة و العسافةالتى تقطمها الفتاة؟ 





انواغ السرعة: 
(!] السرعة العددية والسرعة المتجهة والعساءا & لعن 
عتدما ثر کب السيازة يمكتك أن ثلاسظ وجرد عداد آمام السائق يتحرك 


۳ 9 8 1 : 
علا مس و يسنا ويساراة ۽ بات شا العناة فقابار عدرقة السمارة مق ۷ 





۴ا ولا يغيدنا باي شيء فى تحذید اتجاه حرکتها. ويسعى هذا المقدار 


بالرعة العلكية درد شكل 3 ؛ هل بطب عناة السبارة سرعة 
رفح ی ام هه" و لاطا 


۹ ۲۰۰ كتاب اققاب 6 





و تسا تقول إن سیارة سير بسر عة ااا اك يعد هذا اقا تاقضاء إذ لم تغلم فى أن اتصاء تسیر السيارة. 

وحتی يدم وصف سرعة السيارة وسفا کامأت علينا أن نحدد اتجاه حركتياء کأن تفرل إن السيارة المذكوزة 

تسیر بسرعا 1۸ 90 تحو الشرقی: وتشمى السرعة فى عند الحاثة بال غة المنجهة لفلا 

التعريف | هى المسافة التى بقطعها الجسم فى رحدة هى الإزاحة التى يقطعها الحسم فى ود ة الزمن, 
الزعن: 


متسر 


الإشارة | دائما کون مرجية. اتخوت موجبة إذا تحرك الجسم فى اناه معین 
وصالة |ذا ترك فی فس هذا الا نجله. 


وتجدر الإشارة إلى أن مصعطلح "السرعة" اللي سیتم استخدامه فيما بى آمن تفوس وسبائل و معادلات 
حركة) قعل به السرغة المتجهة: ولیس السرغة العددية رفلك لال السرعة المتجهة هی الى تسف حركة 
الجسم وصفا تامًا. 

[ب) السرعة المنتكلمة والسر عة المتقيرة Yelkielr‏ امه Verity anl‏ مها 





عثلها يتحر ك عداء بسرعة منتظمة كإن الإزاحة بين المواقع تكرت مناوية فى الأزينة المساريق أما إذا 
تحرك بسرعة غير منتظمة فان الإزاحة بين الم اقع ترك غير متساوية فى الأزسة الستساوية, 
الرعة المتطلمه" هی السرعة التئ بقطع قپها الجسم |ژاسات متساوية فى أزمتة متسباو ية, ويكون الجسم مشحر گا 
ببقدار ذات وفی خط مستظیم (اتجاه ثابت]. 


السرعة انمتفیر 2 هی السرعة العى يقطع فیها الجسم [زاحات غير عتساوية ف آزهنه متساویة: تكرت السرعة غير 
فى المقدار أو الا تجاه, 


A الله اد‎ EEF 


5 
ike ph ملهو لاس‎ e gg gk اه‎ 








ر 15۲ 
قعل ابا ال لد بره معطا 





)0 القيزياء : اسف الأول الفاتوق. الأشراك برلتنج فان 
/ ۱ 

















الشسل او اجر کل فى انط مستديع o>‏ 


[ج) اتسر عة اللحظية والسرهة المتوسطلة 'تاأعنداء؟؟ یبا & ماع ما۱ : 
إذا تأملنا حركة سيارة على طريق فانتا تلا خظ أن سرعتها لت اة و لاتق مسب و ال الطريق: 
فهي تتزايد حيئًا + وتنتاقص حينا آخر + ولا تیفی ثابنة القيمة. ولغهم حركة هذه السیار: لايد أن نمیز بين سر عشها 


اللحظية وسرعتها المتوسطة. 

الرعة اللحظة [0): هی سره آلجم عبد الرعة الحومسطة (۲): هی الإزاحة من بقطة 
لحظة معي ویمکن الاستدلال على قيمتها فن البداية إلى نقطة التهابة عفر نة على الزفن الكلى: 
قراءة مزشر عداد سرعة السيارة فى لحظة ما ويمكن تعیین السرغة المترصطة عن طریل ایجاد 
ولتعين سرعة السيارة عند لحظة ما يتم رمم ميل الخط الواصل من نقطة بداية الحرکة ونقطلا 


مماس للمتحتن عند القطة الى تقابل هته اللحظة نهاتها. 
ویگون عیل المماس غو سرغة ايار اللحظية. 






لئے ی نز اسة امد اش نید كيه ذلا 


لرعة الط ۲ السرعة افمترسطة !۳ | - 
الرعة التسظطة 3 مق هت الرعة العتز: ۳ TET‏ 


تصویب ۲ 7 ت 1 خط 
يه من التصورات الضطأ الا کثر شيوعًا الخلط بين مسطلح السرغة المنرسطة امنا 4۱۵۳1۵۸8 وهی 
كمية متجهة: وسصطلح السرعة العددية المترسطة لاعنرة ۱۵۲59۳ وهی کمية قیاسيق: حیث إل؛ 


الأزاسة التقلية العسافة الولة 


اسع صف و ف و ۳۰:۳۱ 


ادار 3 الوقت۱ مهار 
# خم حدفا لكل عمل قرم به و سدد اقا ترید أن تسقق ولمادا رتشحعی أغدانك غل هی واقعية آم ٩‏ 


# صم جدولك الخاص الیومی آو الأسبوعى الى يتيم لك معرفة لا نشطة التی عليك أن تتجرها خلال 
زقت معدب و احمال مع 5 صغیر5 ت جل فیها مواعید قپامك بالانشطه و الو(جبات المختلقة, 





الاق لقا ملاوع كتاب لالب © 
ا يبب ل ۷ 








يك (تعيين السرعة التى يتحرك بها الجسم) 


| ۲۰ قاد شخصي سبازة فى خط قم نقطء (سط 84 فى زمن: قدره 
(10 0/2 ۰ ثم نقق منه وقود السیارة تر کها رمشى فى نفس الخط 
البستقيم لافرب محطة رقود وقطع ذا 2) فى زمن قبربلنا 05) 
ا سرعته البت سطة ي بدایة الد كة حت نها یتها. 

االحل؛ 


i kui] 


الأذاسة الکلية (ل) 


السرعة الوس ”.رين تكن 007 

للدم 188 - مس 7 ادا 5 مج 
كما يمكن التوصل إلى لقس التيجة بإيجاد ميل الخط الییاتی 
الواصل بين نقطة بدابة الصركة وتقطة نهايتها كما ينضح بالر سم 
#8 إذا ارا أن الشخصی لی المثال السابق غاد مرة أخرى فى زمر بره 

۷ 08 اسب السرغة المتوسطة للحر کا منذ بداپتها كي عودته ال 

البارة مزه أخرئ: 
العل: عندها يعود الشخمی إلى السيارة برة آخری فان اژاحته تيح 
زس ا كما بار سم 

# تت اس ۸ 02 


002+ ورم دكن‎ j Ful 


بقاية الح كد 


۳ 1 5 
اوقل 





ناقشنا قيا سبق مفهرم السر عة العتغیرة (المقداز أو الاتجاه أو الاين معاا+ وتسمی الحركة التى بدت فيها 
تثير فی السرعة پمرور الزمن پالعرکه المعچلة: وتسس الكسية الفيزياتية التي تعير عن التقير في السرعة پالشسبة 
إلى الزمن پالعجلة (), 





1 
بت 0 ١‏ 
فى بای جر ای السرعية لی انسججیات يتغير اتجباء اسر د إن نهاية لح ة لهس ال مذ 
كل 1١1‏ | پستتشان« تضطاح العميلة لو ضاف قعية تقح الس عة الاب الزن 


الشيزياء ۰ السف الأول الفاتوق. الأنشراك برتتتي فايس 






الشسال الأول رة فى خط مستهيخ 


وللتعرف على مفهرم العصلة آدرس مخطط الجر کة التالى الذى بو ضح قراءة هداد البرعة لبيارة تطلق من 
السکون لتزداد سرعحها فى قا رعا على طرين مستقیم, 





ای 
هل تعلم 3 ` 
37 "هم يكن تحريا قرافة عداد السيارة من وحدة 09/9 إلى وخدة قا من العفقة: 


5 ۵ بان( ریا | 
و حك 


رن ی 
A‏ ل ا 





ومن خلال كرسة هذا انط بمكن رش العلاقة نالسر عة بوحنة 0010 اعد بر اة فا قن لخدو ل العالن: 


الزسن 60 _____ | ل 2 | £ 4 
| السرعة(770/5) 0 5 | 0 | 






ومن الجدول يمك التر صبل إلى أن جرعة اليارة تراد بععدل ابت ا حيتث تر داد كل ثائية بمقبار وسم ۱2 


ویعبر هذا المقدار عن المجلةب وال تج مین الع ود 





اتف فى العا الغا النهائية - السرعةالابعداتة و انه 
الا > ي ج سب = 
عن التق ارس النهالى - لرن الابتدالي السك 
و تین هيده العلاقة على البثال الاي تيجب العجلة على التحو التالى: 
0-٩ :‏ ال 
mm ۳ 3‏ 
amis‏ 3 ع ا 





المجلة؛ هی التغير قي سرغة الجسم خلال وحدة الزمنء آی هی المعدل الزمني للتغير قن السرغة : وتقاس 





العجلة بو حدة عت ر/ ثاتية' به أو کپلومتر | ساعة" "با 


تعثيل العلاقة بين السرعة والزمن بیائیا: 
یغیر الرسم البياتى (السترغة - الزمن) هن حرکة 
السیارة هن سخطط السركة الساین: ويتكنك أن 
تلاحظ أن الرسم البيالى عبارة غن خط مستقيي وهنا 
یعنی أن سرعة السيارة تتزايد بمعدل متظم: ريمكن 
إنصاد العصلة صاب ميل الیل المستقیم. 


ال ف للع 





© ملاوع كتاب الظالب‎ T1 
ات تا ا‎ gg 









الباب الاتنى الحركة ايخطية 


آنواع العجلة: 

إا اعخر نا أن انجاه سرعة الحسم هر الاتجاه الموجب فقد تمرك هذا الجسم بعجله موحة (تكون السرعة 
ترايدية) أو عجلة سالبة الخو السرعة تناقصية) أو عجلة نساوی عفرا وللتعرف على ألواع العجلة ادرس 
مخطط الس رة التالی الذى یروضح حركة كرة صغيرة على سطح ابلس متغیر العیل, 


اشچاه الشركة 
عو a‏ ت 


5ه 





عدا تبط الكرة الستوی بل تياد مرعتها هيدنا ترك الكرة علي معرى اللي فما تفعد الكرة السترى املال تلل سرعتها 
قار الرعردرراليالى تقر المسلة مرحية: ا عاك سم لها 5 رة تدلتالی رقن الزن وبالاالن تس لك بعصلة عمالو 
کر ن العمل تار سا 


الس ر . اسر ةجنس 





+ بود دال كل سیارة ثلاث آدوات يكن بواسطنها التسكم فی مقدار الشرعة واتجاهها عن : تواسة البترين 
لزیادة السرعة ودراسة الفراعل لتقلیل السر ةا عحلة القيادة یر تناه السر کد. 





2 الشيزياء ۰ السف الأول القانوق. ۱ الراك پراتنج فایشن 





الأنشطة والتدريبات 


الحركة فى نط مستقيم 





اولا - التجارب LETA‏ 


1 قفي السرهة الى بتحر لك بها جسم 
ذكرة الت بة: 

عندما تسرك سیارة لعية تعمل بالطارية على أرقي ملباء لإنها 
ترك فى خط محقم بسرعة ثابتة؛ وإذا رضعنا مطرة مترية يجرار 











ال كن 


فى تهاية هذا الت اط تون ماد على أن: 9 هسنا رة لسباز 43 نم تلم تعر پر ها ناسا رة ق به بسكن 

© تبن ال ها الحظمة التى بردي أ عرض هذا الفيلم لرصد العلاقة بين المسافة والزمن؛ وذلك لات أى 
عد فلم فبديو يحتوى على عداد للثو آنی لتحديد زعن الفبلم 

رس مسا اكبيد ين ندال | عيويت فيل 
اران عة 

i LITT | ات‎ FE 
آلا اة = القياس- الاستقاج-‎ 
العمل فى ريق - اعتشناء الأسيرة‎ 
لعجل في قرش م الا جير‎ 
العم اوجية:‎ 

المولد والادوات 

کت مط عم اكت از الما ال منت ف استادع 

سبارة لعية تعمل بالبطارية مسطرة ی ج سط رر رار المسدار ی محر فيه سار 

متريك کامیرا رلسة او گام ا تاق ن 3 اعت واحدافن اشضاء روتكف لشفل الا | 

محولا عاب الن. ل شم السبارة عند حط البداية: ثم اتركها لكى تسرك فى خط 

بول مسد 


ار استعمل الكايرا جيل حركة السيار3, 

ل عن الحاسب الآلى لعرخی المشهد لقظة بعد أعرى بضغط زر 
الآيقاف كل (5) لو ال 

ل حده موقع السيازة قى كل فترة زمنية بقراءة المسطرة العترية 
على شريط الفیدیو: و دول ذلك فى دول اليالات. 


قلق بقاوع كتاب العظالب © 






اباب التائ البسركة الينطية 


النتائع: دون النداتج قى الحدول السالی: 






تحليل النتائج: عن خحلال النتائح التى کر سل لپها فى الجدول: ارسم العلاقة البيائية بين الزمن (1) على 
المجور الأتقى ؛ والمسائة اشا على المهرر الر اسی. 











e‏ ستتتاچات: من المعر وف أن: 
daw‏ 
ودلك لى حالة السيركة برعة محظمة 
أى أن؛ 
ا 
ايل 


وبحساب الميل من الرسم البيائي نیجذ أن السرعة = 

أنشظة إثرائية: صمم نجارب عملية للإجابة عبن الأسئلة التالية: 
اسه ما تاثیر نوع السطح الى تند رك غليه السيارة على حركتها؟ 
تس كيف يمكن قياس سرعة شخص ينصرك پدراچذ؟ 





ثانيا : ال 0۱۷ التشويمنة 

00 الجسم آلیرم تم ز الكترونيا أو وريا عن الحركة فى الا لجاب ال یاشية 
ورال ية المختلفة؛ مع تصنیف تر ع الم که فى كل صورة إلى حركة 
قوذ ر یلا ۳ سح قد انتقالیة. 

لج تاقش مشكلة المرور تى مصر مستعیتا بمجموعة من زملاتك لطرح 
اک هده فقن من السلول اتللك المتکلية, 

ل اكتب بت هن تطور وسائل المواصلات عير تاريج الإنسان مع 
كتابة السرعة القصوی: التى پمک أن نتحرك بها كل وسبلة من هذه 
الوسائل مدوكا قلف فى جدول. 


2 الشيزياء ۰ قسف الأول القاتوق. 
۱ سطط سر و و سسس سس اس سس سس ا 













سل و الاتشحلة و التنزييات 


تاللنا = ۰( 


ال احسب السرعة المترسطة بوحدة (#الؤننط) لمتسابق قطع مسافة (#,1700) خلال ااه 300 ثم احسب 
العساقة الى يتطعيا بعد وام 5ه عن بدء اتنباي باترغة العتو سطه نفسها. 


ال قام طالب بإجراء تجربة لدراسة الحركة ياستخدام عرية ميكاليكية وجرس توقيت» حيث حدد نرقم 
العربة كل ثاتية على شريط ررقي قحصل على السریط المین في الشكل: 
1 اباد الک 
وس ] 
۶ صف حر که الغرية. 
© احب السرعة المعوسطة [ذا كانت الإزاحة اللنتطرعة من (۱) إلى (ب) اوي اج 190), 


ل الشكل البياتى المشابل بزح رحلة قامت بها سارت لاط الشكل .ثم اجب عن الأسيلة اائية: 
الط لها 





۶ ما اكير سر عة دنت لها السار 

۶ ميف ركة لسیارةنیالجزء ۵ 

® صف حركة السيارة ئى الجز» 0۴ 

© عند ای من التقاط ۴ أو ق ول أول المرحلة الى امتخدمت فيها الفرامل . 


229 احسب البساقة الككلية المقطوعة خلال الر حلة, 


(e ماوع كتاب المقالب.‎ Ti 
۱ چ‎ 111111010101010 






الباب اشائ ابحركة ايخطية 


6 مثل التالج الموضحة فى الجدول دنا بیان شم آوجد من الرسم كلا من العجلة وال رز اه بعت (يك/ ], 





453 تندحرج الکرة عند دفعها : ثم تباطاً وتتوقفه هل لسرعة الک ة وعجاتها الاشارة نغسها؟ ولماذا؟ 
(# إذاكانت عجلة الجسم تساری صفرا: لهل هذا يعتى أن سرعته تسار صفرا؟ أعظ معا 
له إذاكانت السرغة لجسم عتد لحظة تساوی عفرا لهل من الضروری أن عجلنه نساوی عفر ٩۱‏ اعط معا 


لزه اکمل خریطة المفاهيم النائية؛ 





ا أكمل الکلغات العتقاطعة: 

افقياء 

(1) خاضل قسمة الإزاعة الكلية على الزمن الكلى, 
(4] خر که تكرر كفسها على ترات زعنیة جتسازية: 
() حركة تشمیز بوجود نقطة پداية ونقطة تهاية: 

() التغير في سرعة الجسم لال وحلة الزمن. 





ز انستیا د 
(۷]السرعة التی يقطع قیها الجسم إراحات متساوية. 
۳۱ س یه ال الجسم فيل له ية , 


(8) التغیر الحادث فى موضع الجسم بمرور الزعن. 
۱ زاحة التى یقطعها الجسم فى الثانیة الواحدة. 


القيزياء ۰ الست الأول الغانوق. 5 لیاف يبانج ايان 





الحركة بعجلق منتظمة 
Motion with Uniform Acceleration‏ 
درست فى الفصل السابق أن العصلة عی التخر فى السرعة غيلدل 


وحنة الزن وقد خرن العجلة منتلمة تادا ويد نگول متغيرة, 


الخدم ۶ یی 


| فى نهلية هنا الفضل تون قاد 
على ان 


4 تستتتح معاد لانت الم که نمچ مخطسة. 
۷ عرف رة الأجام بالقرط الحر. 
الس رگا إلى علي بقل رع 

البتلوفات. 


r‏ تسر ية لس -عسلة الجادية عكر فا ال نة تسق 1 شكال 2۱۳۸ : الجر كدرو متفر ز 





وتعير حرکة هم بعجلة محظية ذات أهمية خاصة لاك الككير 
من الحركات فی الطبيعة تم بعجلة محظمة: کسنوط الأجساء بالشرب 





بغ 117 حرق الباء المحبااط من فطل 111 : حرا الرياغس عند ققق فی 
نة التلول تخر ن بعجله مننظمة ال اد نهر ن تعجاه لب 


| * عرقي تقاعلى: سقوط جين من برج و إذا الترضتا أن جبحا بتصر ك فى خط متقيم بعجلة محظبة ( باه 
زا حيث بدا الحركة بسرعة ابتدائية ( ,«) ليقطع إزاحة (/4) خلال زمن 
زک ir‏ راما مد بای جر بو : 


قدره لا و اصیحت سرعته النهائية )انه يكن رسف رة هیا 
الكل نقد 


الجم بععادلاات تى فعادلات الحركة وذلك على الحو التالی: 


0 بقوع 5 كتاب اقسقالب‎ T0 








(velocity - ۱۱۳۸۶ ۱ equation ۱۳ فقغاذالك‎ -١ 


مب أن علمتا ال العصلة عا تحسب عن العلاقة 
۷-۲ 
س 
1 
i-i‏ 


وبالتالى يمن ایجاد التفیر فى السرعة (/ - +:) بضرب طرفی المعادلة فی (1): 


1۳, - ۷ ۷ 


أن أن 1 


9 
وهذه‌غی المعادلة الاولی للحركة» والتی تعني أن: الب عة التهائية = الم عة الابتدانة | )+ التي فى الس غالا 
ا رکن انتتکیر: 


هه باعتخنام ععادثة الحركة الأول قارن سل قيمة العجلة الى بسح له بها أسرع یوان بري فى العالم واسرع سيازة فى | 
إلعالد. 
ا 





شکل 181 ينطع القهد أن يقير سرعته مر شل 0177 تستطيع سیارة بر جاتي قيرون أل تخیر 
امغر إلى 9/۱ ۲۱۸۱ ) لكل 2151 ) متها ف (حطر ) إلى ۸۵8/11 )۲۱ ا 2) 


۲- مهاد لاه [ الار احة ۳ ما ۳ limit}‏ 





11۳۷۱ 
يمكن جات الب عة المت سعلة iv)‏ التى جر بها الیچسیم پاستیتد ام الس و 
0 


Fm 





1 
ونظروًا لاله الجسم بحر لا بعیسله منحظية اند يمكن ۳۳ آل ية المترسطة من اسيا وق : 
| ۳ .اب مسبت 
۱ دي ۷ 
7 
من السغادلتين السابقتین يكرن: 
اټ ûl‏ 

و و 

بالتمویضی غين (۳) مین المعادلة الارلی للخركة: 
+m A+ j‏ که 
و HEE‏ سح ب تجو ۱ 





ل 


۰ ۳ 3 


نیة. للسركة: 


i 9‏ سب + ]با حذ اهن أرط 
لقبرپاه ۰ اسف الأول الگانوال الاشراف برفتنع هاپشن 


وبق اب الطر فین فى (۷1 نحص على المعادلة | 


E 


ت ده 









# عتدما رك الجسم فى انظ مستنیم وقي اتحداه ثابت تما لى حالة السيارة فان مقدار الا احة ازى المسافة 
المتطرعة: وفی هذه الصالة يكن امتباز اانا هی تنسها المسافة المتطرة ناء 





# عندما ج ك الجسم فى خط مستقپم وفی اتجاه متقيرء كما فى حالة الجسم المقلرف إلى اعلی حيث 
يكرك اتجاه السمود عکس اتجاه الهبرط + فان مقدار اللإزاحة لا يساوى المسافة المقطوعة اعا 


امحاج المعادلة اكائ للم که انا: 





إذا كاتت الإراسة تاوق الرعة > الزمس فالها فى الرس البیالی 
العبين ستساري غدديًا الطول الع شر وهين فثا تع عبن المساحية 
عد 


تحت المح : أى أن الأزلحة = الساحة تحت متبحلی (السرعة - 


ال فا 





پناه على ذلك يمكن استتتاج معادلة السر کة الثائية وحساب 
الإزاخة التقطوعة بحساب المساحة تحت متحتي (السرعة 


د الؤمن) ولك بتقسيم المساحة تحت المخعنی إلى معطي 
مشا 


1 اانا 


مبباحة الستطيا = ۲۱ 
0 
تاع المثلك “اا = اسب 
وسبق أن قوسلا إلى أن التغیر فى السر هد ارد - ,۲) پساو ی (۵0/: 
0 
وبالتالی تسبح ساعة د 5 





وبجمع مساحة المستطيل مم نساحة المثلث نصصل على الازاحة المقطوعة ا 


۳۳ 
رسكن‎ +g 









فار مب نا ال دات 


۲ لبتکر طرق اخری لاستحاج معادلة السركة التائية انيا (اعتیان المساحة تحت العنستی على هيتة شید متصرف أو 
نقمي المساسية إلى شین بد ١ا‏ 


۲- معاد له [( اكاز اة - السر اه ) quit‏ ا تائف 





فى يعشى الحالات يكرت الزمن غبر معلوم نذا پتبفی استحاج معادلة ر که أغيرى ۷ تاج قيها لمعرقة 
بسكن حساب الإزاحة إل من العلاقة: م « = 


وبالتعريض عن قيبة ( ۷ ) وقيمة () عن المعادلتین التالیخین: 


۱۰ تاب العقالب © 





البصر كك اطي 








وبثاء على ذلك تحب الاح على انحر اتتالى: 
e ۲ 2‏ 
1 4 


2 1 2 
وعن العلاقة السابقة یمکن الحصول على المعادلة التثلقة 














لديتا الان لدت معادلات تتطق على ال كة ذات المجلة المتظمة؛ وهی کانية لوضف الح رة فى أ مر تق 
تکون الحجلة فيه متتظمة؛ ونظرا لان حمیع الجنيات قى هته المعادلات بتجهة فیما عدا الزمن؛ لذا یبغی 
تحلید الاتجاه الم و جب: فنثلا يمكن اعتبار الاتجاه إلى الیمین موجیا: وحبنها فان كلا من الإزاحة والسرعة 
الت رن ب نجية آ6 عات الي وسالة ةا کانت لار ویلغض الول الال تفی البعالانت 
الخاصة لمعادلات الحركة: 


الصيغة العانة | بداية الصركة من السكون | الترقف نى نهاية الحركة | التصرك بسرعة متتظمة 
"r n. 7‏ 5۰0 


۷, OTD 


204-05 


قد تواجه مشكلات فى ترجمة المسألة اللقظية إلى صورة معادلة رياضية: إليك دلیل مي‌جر لمساعدتك 
في ذلك 


# ازدادت سرعته تعش أن العجيلة موجية (إذا کانت ال عة مرسية). 
# تناقصت سرعته تعتى أن العجلة سالبة (إذا كانت السرعة موجية). 
# متیآ تعنی ما ئيس الزن ۲۶ 


a‏ این ؟ تعش ما فة الازاحة ل ؟ 


أذارة الوقته ی 
# حاول تفع تقد للوفت الذى ستستفرقه فى اداه نشاط معين. 
# رازن بين الولجبات الدراسية والأنقطة الا جماعية والثر قيهية ورثبها حسب آهمیتها وفدم الواجیات 
العيمة والعاجلة على الافل آهعبة: 





القيزياء ۰ الست الأول الغانوق. الات لف برقتتي فايس 


8 احسب الزس من الدب ترق طائرة لحوقف تماما عند فوطها 
على فرج العطار: اذا علمت أن سرعتها عند ماستيا لرن 
العم ۳/۷۱ ۱52 ) و تاطا بانتظام بمعدل و 5 0) 


الصل: 


v=‏ ولس كه سك 162 = با 


۲ 
ay tl‏ ۶ 05 - < ۵ 
ON‏ < 45 - ۱+ 045 
و ( i=‏ 
8 عرد احد الاشخاص سيارة بسرعة متظبة مقدار ها(2۷/6 30 : وفجاة رأی طفلا يركض فى 
الشارع. فاد كانت زمن الاستحابة نیرگ الق علة الاستسایة. . الیدایة 


اللازم ليضتطظ على الفرامل مر نگ نیگن يکي 


د 5 نعاطات السارة عجلة ي ڪج ڪڪ 


محظمة مشار غا me‏ ی ی التهاية ا ل ناوات :5 
مم قت م الإزاحة اسعلة التَى Er‏ 
قطحيا اليارة قیل أن تشف؟ 


الصل : 
ستاب الأزاسة أثداء لترة! "عا ١‏ اسم ةد Tl‏ 

31-13 ناذا یرب ؟ مح اس 
حاب الأزاسة آنا عسل ار له حلی الم قوف (السزعة تناقصية!: 


عن الستو ل عفيية 318 


وحيف أبن هه عونا 


حساب ال ل الخ = + 





حط أن: مقدار الا احه الكلية هی نفسها الفسافة الکلید اى تقطعها السيارة لخی تر قق. 


۹ مقو كتاب الطالب )6 


"لسر لك اايطسطية 





4 


فاد آب حمايك الموه 3 


2 
لتب مبفاطر الرهة الزلثنة وحرضّا علی الارواح لايد من اناع الزرشادات المرورية مل ترك اة 
مناسية بيتك .وين السيارة التى آمابك حتی يمكتك التوقف بأمان فا توقفت السیارة التى آمامك فجأة 
راع زیادة عقه السالة كلما زادت سرعة میا رثا رعقلك على الط 3 الميللة أن السخطاه بالزييت نا 
تسشاج انعر بات الششمة إلى سالات أكبر. 
سافات توقف تموقجة 
ال -#عر ات تدر طرل ل بارخ 55 دزد 
يع تل ا عر فت قفر يل ل السیارع مت :55 kail‏ ات 
i 552۲7555۶ ile‏ 
A ET‏ 52772727775772 دسا 
سا لاستجابة اناق وس رد انس ۳۳۳ 
ماق اقش که اكاد الفر انز تا 





السقوط الجر اام ۳۳۵: 

إذا استطتاً کبابا وورقة من نفس الارتفاع وفى اللحظة نفسها اهما بصل 
إلى منطع الأرض أولا؟ رعند وضع الورنة ملاصقة للسطح العلرى للكتاب, 
مانا پیت ؟ ما سے لك الوعسولهنها فى لق اتل 
عند سقوط جسم فإنه يتأئر بعقاومة الهواء حيث يصطدم بجزيتات الهواء وتؤثر 
هذء التصادمات الضثلة فى سرغة عبوط الأجام الطيئة بشعل أكبر من 
تأثيرها فى هبط الأجاء التقيلة الا حظ أنه ند وخم الور قة ملإاصقة للسطح 
العلری للات فإنيا اصیست لا كاثر بعقارمة الهواء». 
ولفهم سلرك الاجسام الساقطة تآخف الحالة الابسط وهی سقوط ال چسام 


1 تكقل ا اعل لصا لت 


تحت تاثیر وزنها فقط ودلك بزهمال تأثير بقاومة الهواه: وتس هل السركة 





۳ ع ب 4 ۳ 2000 1 نخان لاله ی نبل م 
بالسقوط الصر: وعد اهمال مقاوعة الهر له فاد جسيم الأجسام تسقط على ف ماك ا 


دن هو ا فى نف االعفله إلى 


سط ارش سنس السیخانة, 


1 : 
یط اه رف ۲ 
دا 





كه ات جالیلیو أيه موسا اجات ل الأشناء قلي : یا نقسا إلى سطح 
ارش ۳ رقت »اسلا وذلك ۳ -حالة إضمال مشار فة القراء يسا قام 
يإسقاط جسمين مختلفین فى الكتلة من قوق برج برا بإيطالياء وکانت هذه 


التجربة سببًا فى تحطم ذكرة آرسطو التى تنس على أن الا جسام ذات الكل 


الکبیرة تصل إلى سطح الا رش فى زمن أفل من الا جسام قات الكتل الصغیرة. 


#لفيزياء ۰ قسف الأول القاتوال الأشراك برتتتي فايس 








سل الشات ات له يمجلة هة o>‏ 


عجلة السقوط الجر [4): 
هی العجلة المحظمة الثى تنحرك بها لا جسام أثناء سقو طها مشو طا را 2 


: وراه ال و كك نهنا ١لا‏ - 95 7 عفر ع ۳ 
لحو سطح الارضی؛ وهل العجلة تساو ی ۷/5 4.؟) رمعتی ذلك أن سرعة 
الجسم الذى پسقط سقوطاً حرا تزداد بمقدار (۷/۶» 8.!) فى كل ثاتية. 
وتختلف فة عجلة السقرط الحر ایا انلا طنينا من مکات إلى 


آخر على الازهی حب البعد عن مركر الأرض. ويمكن اعتبار عجلة معزو ۴ا بدهلا الس سجلة 
الست ط الصر سارى لام 10) وذلك للتسیط. تیه الم ۲۵ یی انیت 





ن التشگیر : 
rea)‏ ثم اجب هن الاسثلة التى تلیه: 


لزي بامشخدام الجدرل السايق ارسم العلاقة اليانية (الإزاحة - الرمن) والعلاقة البيانية (السرعة- الزمن). 
اق استخدم الرسم الباني ومعادلات الحركة في ایجاد الإراحة وال عة بعد مرور او 1)3 
ای ها الذى يدل عليه زيادة الباعد بين مواقم الجسم بعرور الزمن؟ 


له سقط ستلاوق. من طائرة هليو قور قحلي مستهرة علی ازتقاع 
0 4 لوق بقعة معينة ين سطع ابر . احسب‌سرعذارتطام الستدوق 
بالیا أشبال نقلوفة الهواف نذا کان له الجادنة ال ده 
1 جع يون مقلزفة آلهواه أت بت قله جاده الأرضة 
ig‏ 38 لي | سیب تین وول المندرق للجاءءء 

الحل : 


a0 , دع‎ 9# MF . 1 HAT 
EÛ — v1 2 ۰ ۷8 13۸ YT 
جد ا‎ ۶ 

3a‏ : ع 


حل = ]1 


Ê 2 


قر بقوع كتاب القالب 0 





8 سقط حجر من سطع میتی فمر آمام شخص يقف فى أحذ 
شرفات العبنی غلى ارتفاخ 10 5 من سطح الأرقن بعد 5 4 من 
لحظة الاب آوجد: 

[1]ارتقاع المیتی.. أن ]شرعة الجر سام امام الشخص: 

السل : 


۱ 5 
duv t+ ع سسب‎ 


۱ 
اوا و ا ۳ ۱7 

(۱] ارتفاغ المیتی: 1 5 =5 + نظ ha‏ 

3 سر وة الجر ندا مر آمام الشقص تسین ن 
اخ + ۷ با 
و 0 ع #4 لا =O‏ ا 
08 طت ثمرتمانجر من شجرة ربعد ثائية واحدة ارتطست بالارض. اب قيمة سرعة للتمرة لحظة 
احبطدامها با رقين, اسب السرعة المترسطة للعمرة خلال السقوط؛ ثم أوجد بعد الثمرة عن | رص 

نید يلع السقوط , 


FEOF ۳‏ لا ,۷ 
حاب الرعة لحعظة الا حصطدام بالازقی: اج > ابا + ۲ > ,۲ 
تله HO‏ = ۲ د ۲۸ > ۱ 


جنات ال عة الو فة 


1 1 ل‎ 1 5 5 E 
حسات بعلا الجر هن الارشی : لو و + ريحت له‎ 


£ 


d= (سلدم‎ )10(۷۱( - 0 





2 الشيزياء ۰ السف الأول القانوق. الأ رلك برنتتج فايس 


فى تجربة لتعيين عجلة الجافية الأرضية بامشخدام قطرات ماه قط مقوطا حرا كانت المسافة بين مصدر قطرات | 
الماء وسطح الأناء (۳/). وكان زمن سقوط ار ارتطام (100 قطرة) محالية عو (۸ 45) احبب عجلة الجاذية الأرهبية. 
الحل: 

Halt eal) عم‎ A البعطات:‎ 

الزمن الكلى_ 5ي 


ای مقا الفط ۱۱5 - تت بر 
زمن سقوط القطرة الواحدة (7] ده الغطر حو ان 


بالتعویضی فى معادلة الحركة الثائية: 


۰ 1 
برحو قو 





المقذرفات وع تاع زد 
1) المنستوقات الراسية؛ 
# عند قذف الجسم راما لاعلی فإنه يخادر اليد بسرعة ابئدائية (۷) لا تساوى الضفر, 
* يصنيخ الجسم تحت تأثیر عصلة الساذبية اللأرضية التی تساو "قاس 100-) رتدل الاشارة السالية على أن 
السر خة تتناقصی كلما ارتفم الجسم إلى أغلى. 
# تقل السرعة كلما ارتقع الجسم فتصبح سرعته صفرًا عند أقصى ارتفاغ. 
# يتغير اتجاه السرعة لیعرد الجسم إلى سطع الارض تست تأثیر عجلة الجاذبية الأرضية: والتى تعمل على 


ترايد السر عة مرة أخرى؛ ولكن فى عكى الاتجاه. 
# سرعة الجسم عند آی نقطة أثناء العبعرد = - سرعة الجسم عند نفس النقطة أثناء التزول. وتدل الإشارة 
البالة على أن السرعين قن عك الاجا 


هه زع الصيعوة ت رمن اليبوط: 


۹ مقو كتاب لالب (o‏ 
هت ا ۱ 


1 


وين ا 
شا |۷۱۳۱ سای سيقة الجسم المقدرف مغل ۱۳۲۱ : لقي اراس الم ۳ تعن ل ۱۲۳۱ لقي سر نود الجسم مع الزشن 


وا عین سرعة الجم عند التقاط ۸۷ ,4 من اال العلحتی الیائی (الاز احة-الزمن) شم عینها مرة 
أغرى س خالال المنحتی الباتى (السرعة- الرمن). 
ارو ما فيمة ميل السحني (السرعة - الزمن!؟ وعلام يدل ها المیل ؟ ولمافا يكرت بإشارة سالیة؟ 
۳۹ 
,یمک تمن السرهة عند : و ٠ر‏ ۴ يحاب ميل المماس عند تلك النقاط على متحتى (الإزاحة - آلزمن) 
Bê‏ 


= = = 10 ms 


وهی تفس القيم الى تحصل علبها من مسحی (السرعة - الزمن) 
اة Av‏ 
آله ال مسق (السرعية 7 آلوعین) هو العيلة i= ES E rig LEN‏ 


وتدل الإشارة السالية غلى أن سرغة الجسم اف كلما ابتعد عن سطح الارش 





زب ] المقدوقات یز اوية [ الحركة فى بعدین |د 

درست سابقا حركة الأجسام التى تسير بمجلة نتظمة فى خط مستفیم سواه سا كان منها على سعلخ أفقى أو 
سطح مائلء آو رأسيًا إلى أعلى؛ والآن ستدرس حركة الأجسام المقدونة بزاوية (©) مع المحور الافقی (:) 
تحت تاثر عصلة الجافية الأرفية. 


الشيزياء ۰ السف الأول القانوق. ال راف براتنع شايفن 





شک 1111: تعاطا ينصرك الا ی مسار ف ۲ ۳ 5 3 بعر درن ار شیف ۴ 
ذعتا تامل حركة شیو لب ستل رة أو وانة لقع ؛ داقن معاد عطا سيل کما هو مين فى الشكل ۲۱اب 
وتطلق ببرعة ابعدائية قذرها (راريزاوية قدرها (0) مم المحرى الا قلی؛ مرف لاح أنه يكن تسليل 


الرعة فی اتجاهين آنقن اا رراسن ا على اك‌عو الثالى 


۷ 
: ۰ أ ,۷ 
۳ سای 37 پآ 1 1۲ ۳ 
FE 8‏ 
۳۹۹1 


شعل ۲۷۱ مسار سرقة اقلوق 





الاتحاة الأققى اة وسر فيه الک و برعة متظمة ( ۳) وخلك يقرمن عدم وجود فره احمكاك؛ ويمكن 
حاب هله السرغة فى الانجاه الانقى من العلاقة: 


ل کت لاس نا 


۳ 1 ان 1 
و وی ای اللي و تيم 


آرم التعرپضس ب (,۷) عیسو با ص العالاقة السابقة لى غاد ت الحر فة القت ع سرلاعاة أن ل = 





الاجا ال آسی (لز): و ج لد فيه اة تت تا عنمله الستم ط المحر وبالتالی رق السرعة ی و پک 
سی 1 1 1 قرط الحر وباتانی ره بتغير 


راب الب عة الابتدائية فى الاتجاه ال رآسي (,۷) هن العلافة: 


هق E‏ با 
1 زا 


قو بقوع كتاب الشالسب 0 








ویتم التعريفى ب ,۲۷ المحصوية من العلاقة السايقة فى معادلات ال کة القلاث مع ۲ ۲ 

مر اعاة أن و 10- سورد وا 

تسب حمر شرا القذبنة عند اي لحفلة م نظرية لیتا فررسی: 
۳ 


¥= 1 3 
۳ و‎ FFs 


استتتاج زمن السعوة 11]؛ 7 
يت إن مر کبة السرعة فى اتجاه ¥ تساوی العقر عند أقضى ارتفاع لذا تعرض یب ۲۳ ۱ 
(< ,۷) في المعاذلة الأولى للحركة فیکرن + 0 3 
3 
أي أن 2 





ويتون زعن التصليق فعف رمن الصعود 





اعتنتاج اشسى ارتفا ۶ راسي ۰61۱۱ 
تعوضس .ب لا تب ,]ل المعادلة الثالئة للصركة فیکون 
م دوا و۵ 
اق أن 
1 شل دا 
استتتاج اقصی مدی آققي ( 11 ]۱ 
لاحظ أن: زمن اقصی متي أنقى = زمی التحليق = 1" 
وبالتعويضض عن (10-,لة)ء و (11 = ك) قي معادلة الحركة الثالية تجد أن: 









| لتعمیق معرقتك في هذا الموضوع یسگتك الاستعانة 
بنك المعرقة المعصر ی من خلال الر لبط لمقابل: 





0 القيزياء : اسف الأول الفاتوق. الأشراك برلتنج فاي 


اتطلقت در اجة نارية بسرعة ۸0۸ 13 وفى اتجله يصنع زلوية "16 على | 35 


۰ ما اقصی ارتفا تصل إليه الدراجة؟ 
۷ مازع تحنیقها؟ 


آچ] ما اقصی مدی انفی یمکن آن تصل إليه الدراجة؟ 


الصل : 
تحسب: کل من ( ,6۷و( ] 
mts‏ 0,86 ۱5 د 20 عمج دس 
ونس ک 7 < فلا 5] = ain‏ ,9 


عاب اسن ارتشاع ۳ ابي Hi}‏ 


7 1 
= 1 = 5 
)3-10 22 
حاب زمن التحلیق ۴ ٢‏ 


حساب أقضي مدى ای (11): 
۵ 195 ع 5 | * ۶13 1 Rav‏ 


جح 
© سس 


هد إن الجسم العقذوف بسا إلى أقصن مدی القی له عند قلله 
بزاوية 5 ون السدی الألتن لجم شنرف بتاوی عند 
ندفه بز آوتین مجمو عهما ۷۷۴ . 


تقرف بقوع تاب القالب CD‏ 

















الأنشطة والتدريبات 
[_ افصل نی _] 


الحركة بعجنة منتقامة 





EET ETE 


ا ل 


اس الا 5 كل" 1357" 45 
فى تياية :هنا النساط تون قادرا على أن 
4 فين عا السقرط الس بادام 
نواد بيطا 


الحا الب الصا 5ة لت نقلظ انش 


4 الملاعظة ‏ = الان = لبج قن 
إسراء اللياسات - الا ستتتاج - العمل 
التعاونی: 


الشواد وال دو ات 


0 القيزياء ۰ السف الأول الگالوان 





[1] تفي مجثة السقوط ار : 
فظرة التخر بة 
آذا فمبا يتين الزن (۱) الذى حم فه قطرة اء لقعم أ اة مقدارها 


0 
ل = 


خطوات العمل: 


ف .. 
۱ 


قف غل 


ل هن الجهاز للعمل؛ بحيث تكرن المسافة بين قرهة الصبور 
وسطم الطبق تساو ی ۳ 1 + نم فس هده العساقه بالط 

لج تحکم قى الور بعنابة نى تبدا قطرة الساء فى السقوط فى 
نفس اللحظلة التى يسسع فیها صبوث ار تطام القطرة السابقة بالطيق. 
شوت اتر سن الذى فستق قه الط ! للرصول إلى السوغن اويا 


لازمن ين سقوط قطرتین سال من الصتور: 


الاشراك براتنع فان 


لطس اتی الأتشحلنة م التدرييات 





ل باستخدام ساعة إيقاق أوجد الرمن الذي بستغرفه سقوط 50 قطرة متالبة؛ ومنه أوجد الزمن (1) بين 
سقوط أى قطرتین متالیتین. 
TAR‏ الزمن الكل 
رشن مر لقطرة = عدو القظرات 
ل( كرر العمل السایق عدة مرات واحسب متوسط زمن سقوط القطرة الواحدة. 


الشتانع: 





متوسط زمن سفوط القطرة الواحلة = 
تعلیل التتانع ؛ 
اح غجلة القرط الحر متخنما العلاقة: 
و سم با 
الاستتتاجات؛ 
عجلة الجادبية الأرضية = 
صم تحارب عملية للإجابة عن الأسئلة التالية: 
اه شل تسقط الأجساء قات الكتل المشتلقة بنفس عجلة السقرط المع ؟ 
اه كيف يمكن تعيين عجلة السقوط الحر باستخدام ندران بسيط مستعینا بشبكة الإنترنك؟ 


ل بع ملعا الخدادي هو طیب ورف اشتهر فى القرن السادس الهجری : 
ولقب باوحد الما ولد ونشأ بالبصرةه ثم سافر إلى بغداد وعمل في 
قصور الخلیفت: الهباسیین المقتدی: والمستنصی : و عطي بمخانة. فظيفة) 
حتی لقب بفیلسوف العرافین فى عصرم اكتب بحنًا فى أهم |سهامات این 
ملكا فى علع الفيزياه: 





الوا ماوع كتاب الظالب © 
22 زة2ز2ز2ز2ز2ز112 ابن دريس صو تا ۱ 






لباب الاي الحركة اليخطية 


ل پساعدة زملائك قم بنصميم عدة لماذج للقادنات پانتخدام عولد من 
خامات البيئة فثل: خبط مطاطی» وأعشابه وأقلام ‏ ١لم‏ استخدم 
هذه النساذج فى تايل العو امل التى تؤثر هی حركةالمقلونات. وتو طلقا 
مدى استيعابك لهل العرامل فى تحديد مسار المقذوف وضرب هدف 
عند عساتة بعلومةق 

اكه كيف تزتر زاوية القذف فى سار العقذوف؟ 








ی ود ۱ Ê‏ اتعليمات امن و السلاسطا: 
اق ليقت تور قوة شد الخط البطاطی فى سار البقلتوف؟ رہ لی زد 
اه ما تأثير نوع المقذوف على المسار الى بنخته؟ | ا الاعزة رمك الخبط السقاطی. 


اه كيف یسک أن تعفر ناتك لر أجريت تجربة القاذفات خارج المسختير؟ 
ل تشبر النراسات إلى أن ضحایا الطرق وغبرها من الحوادث كالسكة الحديد والتقل العام فى مصبز 
وصل إلى (6500) تيل حال عام راحد .آما المسابون أو الذين تقدوا أجزاء من آجسادهم هتد بلغ 
عه فى غنامين (67) ألغا....... اقش مشكيلة حولوت الطرق لر خا یعضی أسالب علاجها. 





ری بن الشكل کرة تتزلق على سطع أملس يعجلة ثابتة» وتيين النقاط (.ب ادا شوق الجسم كل 05 
اعسافا على التكل انج عنها پاتی: 
© كيف معدل من الشكل أن سرغة الکرة تردلد؟ 


9 الماذا غاد السرعة؟ 





وه السب یله الک 2 ادا علست أن المسائة من 1) إلى ا 
تساو (۱)3۸ 


رقف شخص أعلى ستی مرتفم وقذف كرة بسرعة 5000/01 فإذا كانت عجلة السقوط الحر تساوی 
م 10 قاحسب سرعة الکرة والازاحة الى تقطعها بعد مرو ر (وا) في البحالات الانية: 
779 إذا قذفت الکرة لاعلی فى الاتجاه الرأسى. 
© إذا قذفت الكرة اسف فى الاتجاء الرأسى. 


© إذا نذفت الكرة بزاوية متدارها "30 مع المستوی الأتقى, 


0 #لشيزياء ۰ فست الأول القانوق. الا راف برنتتع فايس 
/ لل ص 


سل القاتی 





© إذا قلقت الكرة أفقیا (الزلوية مشدارها صفر مع الستوی الافقی): 


لج اختر الاجابة السحيحة 
اق معادلة ایعاه المصصلة بت بيت 
ir‏ يع دن 
LT AB LT‏ 
الله عندما بكرت التغير فى سرعة جسم ضفرا 
۳ تكرن عجلة حر کته موجنية. (” تكو عجلة حر کته سالبة. 
© تگرن عجلة حر کته صفرا: ۲ يكون الجسم ساکنا, 
0 اذا كان اتجاهی السرعة والعجلة صالبين: ...د....... 
9 تزداد سرعة الجم. ا اقم سرعة الجم, 
ا ينجر الجسم بسرعد ثابتة. 8 یتوفف الجسم صن الحركة. 


0# جسمان ليما تقس الحم من مادتین مختلفتين يسقطان معا سقوطا حرا من نفس الارتفاع: ما 
العبارة الصحيخة الى تصف و صولهما إلى الا شر ؟ 


1۳ تعنل الجسم الأثقل ا نم یصل الجسم الأفل کتلة آرلا. 

© عجلة حركة الجسم الأثقل أكير. ۰۰ ® يضلان مما إلى الأررض. 

زف الشکل الیبانی الذی بمثل جسها قذف رأسيًا إلى أعلىء ثم عاد إلى نفطة القلف + مع اعتبار انجاء 
السرعة الاابتداتية اتصاها موجبا هو الشكل ... 


۷۳ ۷ > 0 = 0 iw 
1 1 1 1 


لق ما المتسود بگل من السسطلسات الأتیلء 
۳ إزاخة عنضد: 30 ۶ 
ی سرعة دراجة كل 50 ۲ 


25 عجلة السقوط الح تقرس ۷۹86 


اللو لا ملاوع كتاب الظالب 0 
اس لا 1 







لباب الشالی 


ل تحرکت بارة فى خط مستقیم: وسجلت سرعتها خلال ۳۰ 
ثانية + ثم مثلت بیائیا فى الشكل المقابل. قم بالمشاركة سم 
ژمیل لك بعحلیل الشخل الیبائی الذى يمل حركة السيارة: 
وامتخلاصي المعلومات اللازمة لزكبال الجدول التأين 





السرعة ۰۰.۷ 
السرعة النهاتية ,۷ 





1 چگ تنم وت نت 


وصف الک انا ال له 


ل أكمل خريطة المقاهيم التالية: 





() اکمل الکلمات المتقاطعة التالية: 

اتيا 

(1) العجلة المتتظه التى تسرك بها الاجسام أثاء سقوطها 
لحو الارض. ۳ 
ز اسیا 1 

(1] السجلة يون فها معدل التغیر فى الرعة بالية للزهی تابتا 

(۲) مقوط الا جام تحت تاثیر وزنها فقظ, 

(*1الساعة تحت منتى الرعة = الرمن, 





یه 
یال 
۱ 


2 الشيزياء ۰ لست الأول القاتوق. : لیاف يبانج ايان 








القوة والحركة 


Force and Motion 


اه 
© اتطع العللة بن القرة رالکتلة والمجلة 
* تبر طاغراالقعل راقعل 


¢ أهية تمليمية: فواین‌تبرئن للسركة 
تلجت اكد ادس " وروم بن LL‏ 
4 ايلم تعلیعی" شرح قوائین ليرتن للحركة 
"1 ترا طعت r=‏ الهو وس علس فضي فد بب توا 
© الحارب طبقة: قائرت نيول الأول و القصور 
ای 


یا Eh Fa TART‏ ات زر 


۴۰۷۰ ۸ 





تناو لنا ليما سيق وسات المع رکة بدراسة مفاهیم السرهة والعجلة 
دون التعرض ابات حركة الأجساعه وستتعرشس تي سلا الفصل 


وح 


لكيفية تولد العجلة تيجة لقره وخلال ذلك اقش قوالين نیوئن 


الغا للح که وهی قوائين ذات أغسة أساسية فى القيزياء. 





ج > ٢‏ 1 کے 


شك ۲۲ عا ہپ سرا سرب اا 
القرة كلمة شائعة الاستخدام فى حياتنا الیو مید: فقرتك العضلية ساعد 
على شد الأشيلف وقرة مرك السيارة ساعد على بده الشركة رقرة 
الق اس تساعد على إيقافياء رتعرف العوة انها موث خارجی زر 
على الجسم فیغیر آویحاول التقيير من حالته أو اتجاهه» وتقاس القوة 
باستخدام المیز ان الزثیر کی ووحدة قیاسها هی النبوئن (4۳۷. 





كدان الرع امن أن ال من اة اى هد 
الوا شرج وتنم أساب سرك الاحسام رقي 


حركها |[ أنه لويم وفع نظرية مللبة لح کا قبل 
اتفرن السایع عكر ويرد الفضل الأعظم لى هذا لقان 


إلى انجازات عاتم یمین هما جالايو ويرتن 





۷۳۹۷۸۱۱۱ Fira جتنا‎ 





لعلك عدت یرما إلى بيئك بعك غیاب طويل ونظرت حولاك وقلت بارتیاح؛ قل شیء بقى على حاله: هل 
فكرت يومًا أن هذه العيارة تنطوى على احد آهم القراتين الطبيعية؟ 
ومن المعروق أيضا أنه إذا عفع جسم على الارض فإثة برق غليها مسافة مغيئة ثم تاطا إلى أن یقف. وقد 
اععقد القدماة أقطعة البامةعى السکون؛ ببعنی أن حر كة أى عي تؤزل لاسکون إلا آن التجارب العلية 
آظهرت أن ذلك یعود لوجود قرى احتكاك تقارم الجم المترلق: وتعمل على إبطائه حي بقف, ولو لم تكن 
هذه القوى موجودة لتابع الجسم سيره باستمرار دون توقف» ویطلل على ما تقدم اسم قانون تیرتن الأول 


للحركة: 


قاتون وتن الاول تلحر کة: بل الجسم على حالته من سکول أء حرکة محظية قن خط سطیم ما لم توثر 
عله وة محملة تفر من ا" 


والضيفة الرياشية للقالوت؛ ۵ - ۴ ۳ 





والمقدار ۴ 5 هر الق : المحصلة اذ قد یز ثر على الجسم أك من رة ولكن بلغی تأت معضها بعفی وغدد 
يقال إن القر ةا لمصسصلة تسار صقر آ: 


۳ هم 
ا 
Fe 9‏ ۱ 
۱ . 3 ]| 
۱ سرت 2 ۱ 
۱ ۳ 
٠:‏ 0 
دی 





عق اعم الام سنا سام زار عليه قرغ غارچ یقن تج السا یر كا سالك ندش عليه قرا عبار ية 


بره تابنا لے خط عق 
كوت تین نوت الوك 


ونستحح من قائرت نيوتن الأول أنه عندما تکرن القوة المزثرة على الجسم تساوی ضفرا (0 = ۴) فان العجلة 
تساوى عفرا ۱ = ه) فلا تتقير سرعة الجسم سواه كان ساكتا أو مج ركا كما لحم أا نحتاج ثرة لتحريك 
الا جسام الساكنة آو إيقاف المشحرکة: ولكتنا لا نحتاج قوة لجعلها نستمر فى حرکتها بسرعة ثابتة. 


ویرتبط قانون نيوتن الأول بسفهوم القصور الناتی ارتباطًا وثيقا لذا يسمى بقاتون القضور الذاتى. 


القمور الذائي: هر يل الج الساكن إلى القاء في ال الكرن وعيل اجس الط للات رار قن 


السركة برعت الأسلة في غط بتي أ أن الأجسسام تقاوم تفر سالتها من سكوت أو 
رکذ 


© ققبزیاه ۰ فست الأول القانوق. الا راف برنتتع فايس 
6 7 ك1 س ڪت تست RR‏ ةت 








افو 1 با جر کل 





فسر المشاهدات الپومية الآتية بناء على مشهوم القصور الذاتى: 





0۳( 0 لحك اه 
سقط الثلى ای ال جیلجة عبد يبك قاد الد اجة الیل با خر رة ركاه عيرم الاعبات 


4 1 3 قن ع Hi‏ 
حسمب اللو ہے شود تساه عبد اعمطتادها زعا تناه فة السار طا 


ج۳ فدات وة على القعوار اللات 


4 ا تج صراریخ القضياء عفب عجر 
من الجاتبية الآرضية إلى اسئهلالك ررد 
لى تسرك لا القصور الذاتي یحافظ على 





ومن المللاحظ أن امكالية إيقاف الأجام اي تح لا تحت تائ القضور الذاتي تتوقف على كتلة هذه 
الأجسام وسرعتهاه ست یه : 

ىو قبع إبقاف شاصنة كبر نما سيل ایقاف ق اة تسخيرة شرف انها يتحر کان فس السبرغةء 

فرح الملا حظتين ال ايقن يتضم أن الرعة و الکسله مر تطتان معا قي كفه قر اة سهيمةن وی فأ تعر داسم 
- الى ك. 


كنية البح ك د اتعلة ** السرعة 


۲ زو = قر 





ونظراالی أت السرغة ( ۷ ) کم متجية: فان كمية الت ك١‏ ۳ | تكرت كمية متصية أيضاء راتجاهپا هر اتجاة 
السرعة: ورسد كمية اسر لك هی اك 68.۳5 


قر بقوع كتاب اقسقالب )۳ 





غرفتا من قانون نبرتن الا ول أن الجسم الل لا تؤثر عليه قوة لا تسرك بعجلةء وعدا بلا شك يقودنا إلى أن 
الجسم الدی ثؤثر هليه قوة خارجية سصسلة 20 301 تخر سر عته و يكتسب مصلا (1) غ ترا : و لقذ سد نيرت 
العوامل الى تعو قف غليها هذه المجلة من خعلال قانونه الثأتى 





اتون ثیرتن اللاتی للحركة: القرة ایب له النؤثرة على جسم ها تسار الیعذل الزمتی للتغیر فى كمة 


مب لك 


A mv 8۱۲1, — ۷, 
5 ۱ ۱ 








وم قالوك توته اكان 9 
قن جيه 3۱ ۳ 
نت hv‏ رح FÊ‏ 
ل 4 11 
3 


ححا دي اج یزوس ۳ 


۳ 
معا سبق ینکن التوصل إلى ی العجلة تتناسب طردیا مع آلقرة الم ثر ة غلی الجسم: وعكسيا مع كتلئه. 


رة الل تیچ سيا عجظة ...وهآ جح ميا عملة ار | لاا تحب عجل اکن تلا ار نتسب مسجل ال 
عل 71۳۱۲ ا اتحعلة بيبانا القرة شل ۲۳۳۱ :من اتس بدا الكتلة 
وبناء على ذلك یمکن صياغة قانون تبوتن الثاني على النحو التالی: 
صيغة آخری لقانون نبوئن الال للجم کة- "إذا اثرت توة مسعبلة على جسم أکسبته عجلة تتناسب طرديًا مع 
القوة المؤثرة على الجسم و عکسیا مع كله 





والغنيقة الرياقنية للفانون: ‏ سم از مس دمر 





وبرسم الغلا شید بين العجلة ای ج كيا الجسم ولاقو سم 
المؤثرة عليه نچد أن العجلة التى يرك بها الجسم تراد يزيافة القوقد |_| ع 
كما أن الجسم ذا الكتلة الأقل (متلا: هنا 100) پتحرك بعجلة اکیر من اب 
الجسم دی الكدلة الأكبر ۸47 200) إذا آثرت علیها نفس القرة. وقي شوه ۱ 1 ا 
قانرن نبوتن الثانی بسكن [عادة تمریف وحده الپوتن (لظ ) من اه Û TT o zq‏ 
عقا الاو 'النيوتن هو مقذار لو التی إذا أثرت على جسم کت( وين زوين مر ی ری 


ا اکبته عجلة متنارها "نما أي أن | ثیرتن -] كجمم | مش ییون الل 


)۳( #لشيزياء : الست الأول القاتوق. 1 الأشراف يرتتتي شاي 








انمجلة زوا 
5 






سل ات ققر راتس کل 


۴ تؤثراقوة مقدارها ۸۷ ۱ فى مكعب عجش لتکسبه فجلة معلومة, عندما تاثر القوة نقسها لى مكعب آخخر 
ييه اة اع بتلدنة أبخال: لباذا تع حول کل قل من هدين المكسين ا 


ل دة بين اة والمضلة) 


ین در اسة لاد ود * 


يمكن أن نتوعسل إلى أ القوة المؤثرة على الجسم نز داد بزيادة الكثلة؛ والتغیر فى السرعة؛ 
وتقل بريادة زمن العاثیر: فی قسوء ما سبق مسر الظواهر الصياتية القالية: 


لو عدب الم تلع التصرك في فترة زفت 
اطول لكان تن وه التضادم أقل. 


ار حدث نح کچ ازل کې کر رسع 
تع :اکان كم 30 الاد کل 8 


# اسطدام نيارة بسائط يكون آکثر تدمیر امن اسطداميا يكرمة سن القش. 

4 |ذا سقط شخعصی هن مكان مرتفع في الما فانه لا یتافی پتبا اذا سقط علی الأرهى فإنه 
قد يتأذق 

* مراد دة الإضابة بزيادة الارتتاع الذي يسقط مته الشهسس» 

* إذا سقطت بیضة على وساذة قإتها لا تتكسر بیلما تنكس إذا سقطت على اللار ضی. 


33 اصطداء شاحته کی 5 بضائط یگرن اک تدم | من اصسطدام شاحنة فير وم 


+ تستهدم الوسائد الهرائية فى السیارات لحماية السائق عتد حدوث تصادم, 


۹ دامع كتاب الشالب 0 













پدلع ولد میتوقا کله غ 2۷7 بقرة قدا رها 308 احب عة الصدرق؟ ترشن عدم وجود احكاك) 
الحل : 


ین القاترن التاتی لصوتن عن الحركة 


تر کے میارة كتلتها زب 0 می الكون ني عة تلا ۳ 26 بعد زمن » 3 اهب قوة دفع البارة 
تسام آآفتر ضس غيم وجرد لحكلك ) 


"و زر كه 
ومن تم نان N‏ 00۷0 > (4ئز1003] = F = wir‏ 
الکتلة والوزن Mass and Weight‏ 
من قانوث لیوتن الثانى نتوصل إلى أن تحريك أو إيقاف جسم كتلته كبيرة كالطاثرة أصعب بكثير من تحريك 
او إيفاق جم لت صغيرة كالدراجة» لذا نقول إن الطائرة نمائع أى تفي في عالتها الحركية آکتر سس ممائعة 
الدراجة؛ فالكتلة هی مقدار مسالعة الجسم لأى تغير قي حالته الح ر کية الانتقالية, 






قعل 73 یل السار ایی ای ای تقر فى انها الم کید 
ونتوصل أيضا من قانوث ثيوتن الثائى إلى أن أى جسم يكتسب عجلة قلايد من وجود قوة تزثر عليه وفی حالة 
سقوط جسم فإله ترك بعجلة القرط الحر مما يعني أنه يتآثر بقوة تعرف يقوة الجاذية الأرضية؛ للا يعرف الوزن 
بأنه قرة جذب الارض للجم ريكون اتجاهه تحو مر کز الارشی؛ زیحسب الوزن من الملاقةت جم ۱۳ 


© القيزياء ۰ اقسف الأول القانوق. الاش راف يتنج شاوننن 
ار یت ess‏ 










الشسل الشات افر ة وا رة , 


را 


ا 
شكل 510 فا قدت بلفخ نون باه ثم کل 181 جزذا جع على كرسي شق 4۳۱۸ بعلل خروع القذيقة من 
ترك تيوك لخد مع عاها پجدت الزن ركه تله عه سات ت بقع الا الندية: ناذا بسنت لا رید 


اللي املك لبك ناذا بدك للد ؟ 
زکن التطكير: 
لد وج (نيوتن) تفسيرًا لخل الظوآهر السايقة من خلال قانوتة ‏ | هه مسا تصطدم شاعنة كبيرة 
الثالث الذى يبحت فى طبيعة القوى التى تؤثر على الأجسام: والتی بازاعي وعان أى اجنين 
تتوانجد بشكل أزواج متاوية قى النقدار ومتعاكة فى الاتجاة. تكرت فر ساد م ر ؟ 





لکا YÎ‏ ره قم تاو رة ا ابعال ن اتببدار یاقا فى الاه 


قانون نيوتن الثالك للسرككة؛ عندما يؤثر جسم على جسم آخر بقوة فزن الجسم الثاثى يئر على الجسم الأول 
بقوة مساویة لها فى العقدار ومغيادة ليا فى الاتجاف آی لت لکل فعل رد قعل مساو 
أله لى المقدار و عفاد لد فى لا تیجاه. 
والصيقة الرياضية نثقانون هی: ,۳ == ,۴ 





1 1 


قعل ۱۳۸۵ ب ای قراح الب ان الز لب کی ارك مم ال ات الان ال لت اتا 





تقر بقوع كتاب القالب © 
1 


"لسر كك اطي 





ویتخسن القانون "لثائث سا ياتي: 
* الا توجد قى الكرت فوة عفر دة لذلك غات ثرة الثعل ورد الفعل پنشان معا وان معا 
+ للفعل ورد الفعل طبيعة واحدة: فإذا كان الفعل قرة جاقبية فال رد الفعل يحون توة جادبية ابضا, 


# لا تكن القول بان محصلة الفعل ورد الفعل تساوى فاا لانیما يؤثران على جسمین مختلفین 


* تعتید فكرة عمل الصاروخ على قانون تبوتن الثالث حيث تدقع كتلة ضخمة من الغازات | 
المشحعلة من اسغلن الصساروخ فیکرن رد قعل الصاروخ الاندفاع إلى أعلى. 


حدد قيرة الفعل وقرة رد الال فى كل صورة فمابلى: 








إقاره الق تة !1 0 


# اجره علن استفاال وتاك انناء الاعخارات فلن تعمل على در جات االیة إذا اتيت الاعتبار میا 
الذاعليك ال جابة بدقة وجذرء والبراجعة عدة مر لت عجن للر قرع قن اعطاء عدم الاتباه الذئ يمكن ان 
يك ار اه باه ودر ارا راج وا كار فوع او 


يدت تدعا تر بل [مهاء ال ار بس هة 


© الفيزياء ۰ السف الأول الثاتوق. الأشراك برتتتي فايس 








لاحظ الكل التالى + ثم أجب عن الالشطلة انى تلیه: 
بقل ۲۴ ابر | 


القع ما الملدقد ين القرة الموثرة على اليل رالقرة الموثرة على الشخصی ؟ 
الما کون قوة لفمل على اليل ورد الفسل على الشخص قوتين غير مترئتين؟ 
إن کات كله الفيل بساری 6 مرات قدو اة الرجل» فاحسب العيلة التى برك بها القيل |ذا تراد 
الرحل بعجلة 5ل2؟ لمان ترت عة اليل سالية الاشار:؟ 
اتسل: 
قق الفر: المؤثرة على الحم -- الفرة المؤثرة على الفیل. 
لدت F‏ 
لوو لکی يحدث الاترات ين قوتي یشترط أن تكرثا مشساویتین قى النقذار ومتضادتین فى الاتجلف رخط عملها 
واحد. ویژثران على تفس الجسم: وتنطى جع هذه الشروط على قري الفعل ورد الفعل فيا عدا الشرط 
الأخير. حيث إن الفعل يؤثر على جسم (الفیل) ورد الفعل يؤثر على جسم آخر الشخض, 
[ ۳ حاب العصلة التى بتسر ك بيا الفیل 
ود مدز 


ل يداوو رم ,1۳9 





0 EEE ۳۰ 1 ۹8 
1 SSS سس‎ 





الأنشطة والتدريبات 


القوة والحركة 





اقلا خان و انط ج 


فى نهانة هذا النشاط تكن قاد على أن: 
€ تسصی تین کل الجسم والعجلة 
فى يسرك بها دما لو عليه وق 


ا" ا مر جوا قدا راگن 


© ال القیاس = الط لي العراء 
القاحآن الأمتصاع- العمل التماونى: 


الصواد وال و ات 


2 الشيزياء ۰ ست الأول الکاتوان 





أولا - النجازنا العملية 


: العات شد يان "لقو 3 و الححله‎ ]١[ 
لخرة التصرية:‎ 

عندها توثر قوة على جسم فانه بشحر لك بعجلة ولإيجاد العلاقة بين 
القوة وال جنه يتم سكي عرية هقی 8 پاستضلام قوش معلوفة ازهی 
القوي الناشته خن آوزان انقال معلرمة الکتله! وتیاس العجلة التن 
۹( ۱ ۳ 55 
كرا يها لرن الما عع د و ویر ب يبن 


القوة والعسلة يعكن استشاح الق بينهنا ١‏ 
الشطوات, 


۷ 


غر پد با اتفال 





أثقال سے 

43 ركب الا دوات کما قى الشكل المجاور: 

© اضف أثقالا كله كل منها (ع 5) بشکل تدریجی إلى الخطاف 
إلى أت تدا العربة بالحركة بیط« وبسرعة ثابتة؛ ومسي ذلك أن 
هته الب نقال قد ألفت تأر فوة الاحتكاك. 

ال ناذا ترقع أن يحدث إذا آضفت أثقالا أخرى؟ 

0 غلا اعد الأتقال كتلته ع 10 وعلقه على الخطاف, 

ارق قس المساقة اما التى ستقطعها ظعربة, 


الانرافف برتتتس فايس 






التسال الشات تة ر التدرييت 


ل اسمح للعربة بالحركة وقس الزمن اللازم ) لتقطع المساتة ١۵ا‏ وكرر هته الخطرة ثلاث مراف ٠‏ 
وسجل متوسط الزمن فى الجدوك. 

ل غلن تقلا آخر زم 18 ) على الخطاف وگزر الخطوة السابقة: ثم خد التقل اللات ذم 8/) وغلقه فى 
الخطاف و کر الضطرة السابقة وس تتانسك فى السدرك, 

التتانع: 

55 اسب فی كن مرة القوة المسيية للعملة (القرة تساوی. ودب التخلة اى آغفتیا 
۲ حوره د كر 

0 احسب العجلة التى تمحر لك بها العربة من العالاقه؛ 2/7 سدم 

® جوت التائج فى الجدول التالی؛ 





تحلیل النتائج: سل بيبانا العلاقة بين القوة على المخور الرأسى والمجلة 
على المجور الاققى. 

اه عبن ميل الخط الییانی: ثم احسب كثلة العرية من الرسم البياتى. 
الاستتحاجات: 











تاا = الا نسطة التسوعمية 


() عم تموذجًا لصاروخ يعمل ہدقع الهواء بشيت عيط بين جدارين 
متقابلين بحيث يعر من شال أنبوب ناس : ثم تثییت بالون سملو ء 
بالهواء فى الأنبوية مع لق الطرف المفتوح بالز سبع: بعد ذلك 
ابعد يدك عن فرعة البالون ليسمح بخروج الهراء منه. إلى أين 
پتجه البالون؟ دا وجه الشبه ين حركة ابالون وحركة الصاروغخ؟ 


۲۰۰ ۹ 








البصر لك اايطسطية 





لت يعتقد پعفن العلماء أن المركات الهوائية ۱۳۳۳۳ ستکون وسپلة 
آلمواصنلات الرئيسية فى العستقبل برا وپحراه وتتسرك هده المركيات 
علی وساند عوائة تعمل على تقلیل احتكاكها پالماه أو الطربق: ببالیالی 


تحقق اللصف الثالى من قانون توتن الأول حيث تمر فى حركتها بدون 





توف سا اتام و آلا تال فقأ بجع مدرعتيا أكير متیر هن انسفن 


والصبارات. 


لمح للسركة الهراية 


وأمسطرانة مدسحد. 

2 تستعد العين لتصنيم القطار الا کثر سرعة فى الحالم» ويععمد القطار» 
فى سیره على ثقق حال نالرات ما بش عدم و جود العتكاك بن 
القطار رالهراء المقاوم لاس یة! للح وجود الهر اه ف التي الط 

اتب بحا عن .هذا النوع من الفطارات ومدى إمكائية تطبيقها فى مصر 





تالنا- الاسيتلت والتدريياى 








ل إذا نحرك قطار چاه تامام شما الانساء اللي حم ك فيه قي عبغيرة مرضوعة أسفل أحد المقاعد ؟ 
۳ یمکن القول بان القانون الأرل للحركة هو حالة حاضة من القانون الثاتي: و ضح ذلك. 


ھا با رزن سجس فضسائی کتلته ۸8 225 على سطح القمر بفرض أن 
اة الجاذبية على سظطح القعر تساري نا هه ل 


زج احسب العسلة التی تسرك بها مجموعة الأثقال إذا ملت أن الکلة 
الارلی تساری ا کا الک الثنية تساوی (ها 7) عم (همال قرة 
الا کال . 





چ قذف رائد فضناه جا صغيرًا فى اتجاء معین؛ ماذا يحدث لهذا الرائد؟ وقي تيوه ذلك اقترح طريقة 
لتمكن المركبة الفضائية من تغيير اتجاعها شارج الغلاف الجوى. 


© يريا ۰ السف الأول القانوق الأشراك برتتتي فايس 


لشسل الثاتت 





(3) اختر الاجاية الصحيحة: 
الها عندما تكرت القزة المحصلة الدوثر: على شارة م كق میفر اه 5-1111 
“77 تتصرك السمارة بعصلة مرحبة, يي" تتصرك السمارة يعصلة مو حبة, 
ا صدرك السارة عة ية ا توقف الارة. 
ق تحبر عن فانون نیوتن القالت بالعلافة الرياضية - iE‏ 
۳ 2۳۰ اه 
كا ودع Fz‏ ,۳-۳ 


© اقل المسخطط التالى! 





الع أكمل الکلمات المتقاطعة الالیة: 

افیا 

(1) قرة جقب الارض للجسه. 

( الكل فعل رد فعل ماو له فى المقدار ومشناد له فى 

الأتجاء. 

[#امتدار معالعة الجسم لأى تخیر فى حالته الحرئية 

الانتفالية. 

ايقن الجسم الساگن سانا والجسم المتحرك يقى 
متسر كا بسرفة ثابنة فى خط مستقيم ها لم تؤثر على ی 
متها قرع محصلة تجیر هما غلی تقییر ذلكکه: 

اسیا 

۱ صياز قياض القوة. 

(#اغبل الجسم الساكن إلى الاستمرار فى السككون :وميل الجسم البت‌خرله لللاستمر ار فى الحركة بسرعثه الا صلیة. 

ا موثر خارحى بژثر على الجسم فیسب تقيرًا في حالته أو اشجاهد. 


0 كتاف اق‎ ۴۰۷۰ T7۹ 
۱ 








ل اختر الاجابة السحيسة 


الله تسیر دراجة بسرعة ثابتة فى خط معطي فی اتجاه الشرق: عندما كون القرة المحصلة على 


الدراعة ... 
9 را. 9 سالب 
رجه كل فی اتجاه! 


E EA 0‏ حا لدي a‏ 
مسالد افقية ۸ . لگی يصل الجسم إلى مسافة أبعد علینا قذله بنفس السرعة براوية.ى. 

بل ری 9 75 

"15 بت مود 


إن يتحرك الجسم بعيجلة مبتظمة عندسا ا 

۳ يقظع مسافات نتساوية قي أزمنة متساوية: 

5" تتافصی سر عته بتقادير محساوبة قى أزنية متساوية. 
چا تزداد سرعته بمقادیر مساوية قى أزمنة غيرمصاوية. 
"2 تون القوة المحسلة المؤثرة على الجسم صقرًا. 


® الكل البياتى الذي يعكل جسما یشحرك سرعة متظمة ... 


جا اها ا 


© عندما يكون اتجاء العجلة عك اتجاء الم 
۳ تقل القرة المصصلة, في تزذاد سرغة الجسم 
© لظل سرعة الجسم ثابتة. 0 اناق سرعة الجسم. 


ظفبنزباه الست الأول الثانوال.__ ال راف برتتتع فاینان 





سل اوق اا نة ۽ لتر ایبات 


5 وفل كل نموذج نقطى يصف حركة جسم مع الرسم البياتى الذى یصف تفس الحركة: 





چ يم يجت وه 
PR TTD f‏ اسح فا :الع CE‏ لح م 
ةقالعل ار ا سم وا اورا 
/ ۳ ۱ ۴ 
1 ۳ ار e‏ 
ورين عجخكة | ن رس ارعن 


الق ثلاث كتل متصلة بواسطة خبوط مهملة الكتلء سحبت الكل بقوة أثقية على سطح آملس؛ كما فى 
الشكلء أوجدة 





اسه عميلة كل الكيتل. 

ت قرة الشد فى قال خيط, 

ل بجر فیل ساقا عدية كتلتها (ومد کا على سطح 
أفقى بسرعة ثابتة براسطة حبلء بصلع زاوية 60 
هع العستوى الأفقي كنا فى الشكل: إذا غلمت أن وة 
الاحتكاك بين الساق والأرضض (۱۷ قفاوي فاح ` 

اكه اكوة الشد فى الحبل. 
اسه قرة الشد اللازمة کی تكب الساق عجلة 
لواو 2 

اله الرسم الپانی يعبر عن تغبر مركبة السرعة العمودية 
لجسم مقذوق فى عجال جاتبية الارضی: [ذا كانتت 
ذاو القلف "30 لاسب»: 

اه مقدار الرغة اى قلاف بها الجسم. 
اسه أقعنى ارتفاع يسل إليه الچسم. 
اسه السدی الا فقی الجسم 


لإ فى الشكل احسب السرعة الى يجب أن طلق بها القليفة من فرهة المدفع لکی ثصیب السقيئة. 
ووس از > la‏ 





۱۴ 





۴۰۷۰ ۹ 














۱۰ 


او لاء الحضاشییم الرئيسية: 

© الحركة: هى التقير الحادث فى موم الجسم بمرور الم بالتسبة لموضم جسم آخر. 

© السرعة! هی الا زاحة التى يقطعها الجسم فى الثانية الواحدة. 

© العجلة! میتفر فى سرعةالجم خلال وخلة الزمن, 

(* عسلة السقوط الحر: هی المجلة المنعظمة الى ترك بها الأجسام أثناء سفوطها سقرعلًا زا نحو سطح 








الارض: 
خالیا؛ العللا قات الرئيسية: 
pF‏ - ود ايوق 2 بك + اه + ۷ وان 
سي با O‏ 


شالثا: القوانين الرفيسية: 

© قاتون نيون الأول: "بظل الجسم على جاك من سکون أر حرکة متظمة فى حط مق ما لم توثر علیه 
قوة محصبلة تخیر من حالته 0= ۴ 3 

© اتون نیوئن القالى: |ذا آثرت قرة بحصلة على جسم أكسبته عجلة تتناسب طردبا مع القوة المؤثرة على 
الجسم و عا عم كبلك" ۲۱ = ۲ 

** فاتون ليوئن اللالث: لعل فعل رد قعل ساوی له فى المفدار ومضاد له فى الاتجاف ب - = ۴ 


لبي خف ع ا سس الاشسراف وات حيبق يداي 
7 2 


الشسل الأول 








وها ٠‏ سا 
5 
۳/2 


عد تگرن 
افون ابا اا ول 






لته ل فد از ب 
تایه فى ال تیاه 
نی خط میم) 
متقيرة ف المقد لو 
او الا یاه 








تاتون یهن التاق 








۹ ۴۰۷۰ کی 0 
- ۱ 






الباب الثالت 


ET 
Cireula¥ Motion 


۱ 






الفصل الأول + قوانين الحركة الداترية 
الفصل الثالى ۰ الجاذبية الكونية والحركة الدائرية 









تعتبر العحركة فى خائرة من اهم انواع الحركة السانعة قىئ الطیبعه. كحركة بعش الالعاب فى اتعلاهی: 
وخركة لاهن حول لت نع اس مر حول اه ۳۹ ۲ ا لا نیت بت فيد اآلياب ل ر اتیک الحركة 
قي قانر ۵ ووصق تة حطونما: قدراسة العذ ند قن اللاغتلة الحباتية علیها واستتناج العلاظات 

لر با جیه | ۱۳ قي 00 وكذنك غرم اعم لتحقريها بت العطياتيك والتتذوالوكرية دای العيبلة 


بو 


فى تهاية هذا الباب تکون قادرا على أن: 
یط تلش توانين الحر که فى تا 1 

* ست تسثتتم قيبة العجلة المركزية ولحلد مفهرمها. 

تسشتتج قانون القرة الجاكية المركزية. 


س تنب قيعة القوة الجاذبة المركزية: 





سل بجع قائون الجدب العام. 
تح عوامل قفر سرعة قر ستاعى آثناه حركته حول الا رشی, 
> تفسر دوراك القمر حول الارض فى مسار ثابث تفر 


# تقد حوود (اسخاق نوت ) فی اقات قانزت 
التب المام. 

حم || 3 ی || 9 1 

ا نقلي قزر لعل ار تل نه کے خدمة العیچتمم سل 
لال ثر استة اهمیة الا قعار الصناعية. 


© اک اب بعض جوالب الوعی العروری. ودرا 





اه اماع الف اعد ال ور یه الفصيطة, 
یره ا لابه 3 








TES 


قوانين الحركة الدائرية 


Laws أن‎ circular mation 


في تعاية هذا الفصل تخون قاد على 

له 

4 نتم قران السركة فى داثرقه 

4 تشم قيبة المصلة المركزية وئسده 
مهرما 

4 تستجج قالرن اللي الجافية المركرية. 

4 تحب القوةالجائبة المركزية, 


4 الحركة التاترية 
۴ ملعملا 
© المسملةالمركزية 
ها 
€ الفوة الحائی المركزية 
Firçe‏ لست رمتسم 


4 فیلم تعلیتی: متدعة خن الحركة فى دائرة 
لیر ووو وس ريم 
© روف عة قانون الشركة فى دالرة 


انا تسيا يسايس" سه مسج حبرو أتتدل 


62 زد مرف خی 
1 





من خعللال دراستك لقائرت نبرتن الثاتى تعلمت أنه عندسا تور قو 
غلى جسم مثحر ك يسرغة متنظمة فإنه يكتسب فجلة؛ ی یحدث تغير 
فى سرعته؛ ويعتما التقير الهادث فى السرعة على اتضاه القرة المؤثرة 
بالنسبة لانجاه الحر كةء وذلك على النحر الثالى؛ 





تعتسب البزاجة التارية قوة فى 
تفس اتیجاه الحركة نم داد سے چا 
أنا عدبا پینط على القر امل فان 
الفو : تكرت فی عقن اتجاه الشركة 
تقل اسرعه: وعتدما يل 
المتسابق (۱ أو ) یجسمه پمینا أو 
يسَارًا تترند قوة و دیهغلی اتضاه 
الس ةة وبالتالى تق ااه 
ال ه وسير فى فسار دارج 

وین الرابط المقابل سيب حركة جسم فى مسار + د 





فاترق. 


الیل راف نرتتتس فايس 


الشتسل اواو ورن سرشا الد انر ية 







عه الحركة الذائرية المتظمة: هی عركة جسم فى فار داقر ى سرعة ثابتة لى العشدار و تغیرة فى الا تجاده 
وتسمى القوة المؤث ة علی هذا الجسم فى اتحاه الم رر بالقوة الجاذية المركرية. 
ك القوة الخاذية المر کزیة: هی كلك القرة التى توثر باستمرار فى انجاه موقي على سے 22 الم سول 


اد و دق 3 
مسار+ المستقيم إلى عسساز قاری 


١‏ ردن سخ 
آلو الجادية اس ر 


© قم بمل » دلو إلى منتصقه بالماه و حرکه فلن رة داسية بسرعية اف 
کح العا د ال ۴ 
عل E‏ با قر ان ایس امك لبه 1 


لوج بعك تھے شم E‏ لاء ۳ الو شاد الدلو پان القوة الجادية 


الم كزية الم بر ة عله تكرن شمر دة على أيداة الحرقة وبالتللی 
تشع على تقم اتضاء السر عة فون تقر لنقدارها قتدور ليله فى 
لسار الداثری وتبقی داش الدلو 





۱- انواع القوی الجادیة المر کر یه 


للا تعت الق ة الضاقية ال ك ية معا حد‌یدا عه الق + 
پر القم ۸ الصافية الجر فزیه عر يدا عن الق 
3 


لهي بباطة الاسم المغطى لاي فرة تؤثر عموئیا على 


ساز حر که الجسم و اة يك کی يبان داترق قد 
Fa‏ ره تزع و - 8 و E. ۲ a N.‏ 1 
تكرت القوة الجاشه الی کرية هي قوء له لو قرة تجادت 


مدي ... الخ . وفیدا یلی بعفی أمئلة غذه القوی: 





0 ۱ قو ٩‏ اشد آ۴ عند سب حسم باستخدام عل 


مغل 45 ! تعاطا يشم الرباضم_ مقر : قد فى فراعبه لذا تر ر انه 


از سا تتش فيد قرة قد م عندما تون عدم القرة فى اتجاه 
عمو دی علی اتجاه حركة جم تحر بمرعة تابتةه فانه يتحرك فى فار دائرى» نکر ن قوة الشد هی تشها 
القرة الصاذبة الجر كر یه 





فعا ۱1 تعبل نوه لش بي الط لو و جاو هرك ید 


۹ ۲۰۰ وه ع حي 


9 


اتصر كه الت اتر ية 





جدلابة عر کر ود 
تلا وة اتاك ير 
لے 1 بت با 
rari 5‏ 1 
ف الدات ء وياتتا تسر كك 


تقل ۱۷3 : تعمل قرا التجالاين العا خقرا 


۳۰۱ قرة الاححكالك (۳): مسا تعطف عيارة قن سار داتری ار متسه 
وإطارات السيارة: وتكرن هله القرة عمردية على اتجاء حر که السیار: وقي اتحاه مر 





السیارة ۳ الان 


ام بل 


1 11 3 
داك آقلر 1 چا مس ية 


و 
| 
1 


تفا ۱۸۲ 
ع له رد الفعل آل ۳): تزثر فوغ رد الفعل دانما عمودیا على السیار4: وفی حالة ادا کات المسار الد 
السیار 


للسیارة مال بو آویة علب الا نقی تنتج عركية أنشية لقوة رك القغل با تا مواق الذكثرة تساعد على در را 
وقى عل الحالة تکون القرة الجائبة المركرية هى مجموع مركبة قوة رد القمل الانقية وقوة الاحتکالط 





تاتجاد شر کر الطووان- 
ار ھی 
راا 


لرد البفل 





مجعم فر كن د الفعل والاتحداتك لى الاتجاء قي 


لک 14 انقو الكادية 
لاف برلتنع شان 









لفسا رل رون ١تعركة‏ الدإئرية 
2-1 قوف الرفع ,1)۴ تؤثر قرة رقع الطاثرة دالما عمودیا على جسم الطاثر 8+ وعندما تمیل الطائرة تت 
مركة اة لقوة الر نع باتجاه مر گز الدائرة تتكون هى القوة المركزبة المؤثرة على الطائرة. 







الس ية لز اسیة 4 
لكوةالرقم | 





لرک ر لے ارجا ۳ 





السر اة 






عندما نؤثر قوة مقدارها () عسوديًا على اتضاه حركة جسم قل 
لما ورس عته ا قإنه يتحرك فى مسار دائرى نضف قطره (۱۶: و یحدت 
تغبر فى اتجاه الرعة: وبالثالى تكو ن للجم عجلة (م) تسى بالعجلة 
المركزية و خوك اتجاهها فى نفس اتضاء القرة الجافبة المركزية. 


ونين الرابط ائتالي كيفية حساب العجلة المركزية 
فس 0113 حب الرعة رحب اليا 
انا الع عة الط فى مسار اشرو 








ویلاحظ من الشكل (۱۲) أنه عند تسرك الجسم من الط 
14 إلى النشطة (9) أن السرعة (۷) تن فى الاتجاه؛ ولكن 
تسحقظ بمقدارها ثابثا؛ وبللك فان التغیر فى ال عة لاك 
یتح خن التقبر قى اتجاه السرعة فقط. 

حاب ية العددلة ار كريةة 


E عركة جسم من 8۱ إلى‎ 4۱۷۷ EE 


۹ ۲۰۰ ای ق © 






الباب الثاثث اتسر کاد الداشریة 


٠‏ من تشابه المثلث غ مم مثلث السرهات المبین فى شكل (11 ) بسكن کتاية العلافة الانية: 





. ار 
17 و ۳۳ 
r ۳‏ 
سيف ۷ لد فی اتجاه مر کر الدائرة 
زاب ۰ 4 THE‏ 


7 
فاد انتقل الجسم من النقطة ١1ا‏ إلى النقطة 81 فى قتره زمتیه ١‏ ها فان العجلة فى اتجاه الم ركز ها تحسب 
بقسته المعادلة (2) غلى 11 ا 
AE 1‏ تار 


Ar Af Fr ۳‏ 
:. وعیت أن نو بساوی ۲۱) فان السجلة المر ية تساوی: 
ل 
قم 
حاب قيا القرة الساقبه ال كريد (۴): 
من قالون تيو تن التالی تعطى القوة من العلاقة إن بم = ۲) أى أن 
القوة الب ک بة ألناء السرعة الذائرية المحظمة = العيلة × العجلة الم ية 
وبالتعویشی عن قيمة العجلة المركزية من العلاقة (3) فجد أن 











a 





حابي قيسة السم هة الا [ 10۷ 


إا افر ها آن الجسم قام بعسل دورة كاملة فى السار الدائري خلال من فدره (1) ويطلق على هذا الزمن 
مصطلح الزمن الدوري: وخلل هذا الزمن يكوت قد قطم مسافة مقدارها محيط الداثرة رهر (27) وبالتالی 
یمکن حساپ السرعة العماسية (سرعة الدوران) على النصر التالي: 
_ المسافة 9 
۱ 0 آلزس 
معثى ذلك آنه پمکن حساب الرعة العامة (1) بمعلومة كل من الزن الذوري (7] وتصف قطر الدوران ١ا‏ 


a‏ اليل د انق راز لس الاتشراك برتتتع فاس 


إذا تسرك جسم بسرعة سمانیة(0) فى دائرة نصف قطرها (::] من العقطة (4) إلى النقطة (8)ليقط مساق( ۵) 
وار در ها( اننا لين زد N‏ ها فان المقدار سك ) يعرف بالسرعة الاو( 
۱ : ۱ 


۱11 سس جح ] 
۳۳ 
ومن المعروف أن قيمة الزاوية بالتقدیر الداتری ار ال ةين طول الفوس إلى تسف اطر المسار, 
أى آن- 


وبالتعريهى عن قيمة (8 ا فى المعادلة (1) تجد ألا 


..'- السرعة المماسية >السرعة الزاوية * لصف القطر 


وحيث إن 


ات مصة علاقة قر ة لجاذیا الم کر با 

# أريظ سفادة معلاطة کتلتها (:«) فى حيط ثم مر الخیط خلال آنوبة معدنية أو بلامتكية (متل: أبوبة القلم) وعد 
ذلك اربط الطرف الأعر بقل جات 18 

الها عتلما تسرك قطعة العطاط فى مسار داثری غات القوة الجائية المركزية تنشا من قرة شد الضيط( ,۴ ) والاي يساو 
وزد العل المعلق. ای آن؛ وا ,۴ = ۴ ۱ 

# باستطداه المواد السابقة وساعة إيقاف أثبت عل صحالعلافة:. ‏ ۷ - ۳-۸6 


أعرات ار با 


۹ ۲۰۰ یه 49 
ا 22 س - 
1 





فى اتید اسابقة كانت كا الندادة المطاطية اج ۲13 رأديرت الندادة فى حار ماري آلقی تغب قطرزّء زو 93 0) 
لعسنم 341 دررة) فى زهن قدره(2 39 ؛ احسب كتلة الثقل المعلق فى الطرق العم اليس 


وو الل 
تب ا کے 


57 هبد الدررات 


TE عد لدان 1ن‎ ONG 


imi‏ اقا کید سر 
ل 


عاب قوة لش 
۳۹ 
HN‏ سك ONIN‏ سس و Fe‏ 
رل( r‏ 
حاب کل الل : 
EE‏ 
5 - سے 
۷ لو 





العوامل الى تم لف ليها القم ۶ الجاذبة السركرية: 

من الضروري حساب القوة الجاقبة المركزية عند تصميم مشحبات الطرق والسکك الخدپدیته وذئك 
لكي تلحر له السیاراث والقطاراث فى هذا المسار المشحنی دون أن تتزلل, وس شلال دراسة العلاقة (4) 
يمكن اللوسل إلى أن القوة الجاذية المر گزية تتركف على العوامل التالية: 


1 - كنة ليسم ا حيث تتناسب القوة الجاذبة التركرية طر دیا مع الكلة (عند تبات ۲۰۷ ): فالقوة الاازمة 
لرك دراجة فى مسار متحنى أقل من القوة اللازمة لتتحرك شاحتة فى نفس المسارء وغذا يفسر هتغ حركة 
مارات القل اتقیل على پعضی الب‌حات الخطرة 





عق ۱6۷۷ ۷ بسح ررر المتطورانت والاسننات على 
بعش الصيات الخطرة: سانل ولل 


لق يك ۳ الاق اراز ستترى الانشراك برتتتع شاوی 





الشسل الأول 


وطن العركة الدائرية 






لعا اة زع حيث تتناسب القوة المركزية طردیا مع مريع السرعة 
عند ات 111 ۰ ۲ اه فكلما رادت سر عة السيارة اختاجكت لقوة عادية مر كزية أكير 
للع کة شلی الاو السعتی: ذلك دة يواسم اله ف سیم ية قعينة للصركة 


عند المتحيات ل" پبفی تجاوز ها, 


یل ۱8۱ ۲ لال تفر سرعة سم يتسرك فى ميان نی على عقا او ا الم كرية 





سا 1 لا نكرت الس عن اسر ال ۱۱ كرد على تمسق ال لل ۴ صف اقظر ورن 
ا سر لین ار ف تيف اق ؟ 


فا تائ اهس قرم لعر يه على لعف ال النء ۲ ا 


عتدما تناقض القود المركزية قان هذا پعن أن تحضف القطر مب عادة و ذلك لال | س ۵ ت/ : أ أن الم 


ميبتعد عن م الذات نينا ایح القرة الجر كر نه عفرا ق زد فیح ل ۳ عط سس س ایور الدائي۔ 


j‏ ئا 


فإذا افر قتا أن سيارة تحرل على مسار مشحلى وان الطريق لزجّا نان 
قرئ الاستكاك تكون غير كاقية و دلره السيارة فن العسار المئحتن فتترلق 


السيارة وتزحف الاطارات على الطريق الجاتی؛ ولا يمكن للسبارة أن 





بور فى السار î‏ عتمي 


تقر 4999 ١‏ لعفا طلن خظلیا اسر 


المتزسببة رامات عتقمة زمر هانگ 


مارب عه دبال جج الم ا لیر رای 9 


۹ مقوع تخر سجن © 





اتصر كه الد ان ای 





القرة السيلئية ار كزية القرة الجانية الم رة 





تنكل ۰0۱۸ لتزان السيارة عارج الاو الت إن كاتنت القوا الجاشة ال كزية قير كافية 


أتقطة خار + حههرة النرامة- 






الم با پازة إفازة الغرور فى سعاتطتك وذلك للتعرقف على الجهید الق بثلها رخال العر وز الى تعدمة العو اطتی: : 
وكذلك تمرف أهم أسباب راد الطرق وكيقية الرقاية منها. 


+ پستفاد من ظاهرة خركة الاجسام بيدا عن المسار القالري هنتا 

رن الفرة الجاذبة المركرية غير كافية للحركة قى السار الدالرى 

قى العدید من التطبقات الحياية والتى ها تجفیف العلابس. وه 

قران البتانتبه ولعبة الب اسل الدوارة فى سا هی فی تصتفيفت 

اللاب غلی سيل الال نجف أن جزيئات الماء ماتضقة بالعلابس 

طوة عة وعند دوران العف فرعة فة تکون عله القوة غير 

شظل ۲۱۹۱ | فد دررات المسلى 

برهة اتير 1 تظلن جر پیات الساه بالج 
امحیط دائرة الشرر ان وسل امن اسحا بس : المباس الط عابر الدوراج 


کافیة لابفاء الجزیتات فى بدارهاه وبالخالی تطلی باتجاه السماس 


عبر عات ۱ 8010] مربوط في خبط طوله ۱۱۱۰۷۸۵۱ بیدور برغة 10۷۸1 3.) احسب القرة العجاذبة للع کزبه: رفا الذي 
رم مره إذا کات اللي قرة عد يتسملها الط غی ۱ #30 


طا 
حساب القرة الجائية المركرية: 


3 0 
3 وى = ات عد ور > ادا ال = كل 
۳۱2 ۳ 


وحيث إن القوة الجائية المركزية أكبر من أقصى قوة شد يتحملها الخبط لذا قإله سيتقطع ويتحرك الحجر فى خط 
مم باتجاه السماس للسار الدائري الذي كان بلك لحطة انقطا الخيط. 


CNR REFIT‏ الانشراك برتتتع شاوی 





الأنشطة والتدريبات 


قوانين الحركة الدائرية 








الأمان والسلاهة (۱) بیان السركة فى الدائرة 
فک و التجربة 

علمنا أن القرة المركرية ثلزم لدورانه جسم فى سار داثری 
وات انتهنم الجمتوهسة وريس القوة الب كزية الاڈ ۵ Corie‏ 


۷ لق بح 5ة چم ی تام 2 
4 برح المتصودالقو؛الجادبه الم رگزية, 


مفهرم آلقرة الجاقید المركزية, 
خطوات العمل: 


01 اطاط ۱ 





رل اربط گرڈ س يخبط وارك باقی الخبط بطول ماسب (حوالى 
وه 2 

ل ارسم یالقلم الرصاجن دالرة ذات تصف قطر منامسب. 

0 شيع الكرة عند نقطة علي محیط الذائرة. 

80 أمسك طرف الخبط ببدك عند موضع مركز الدائرة. 


EEL‏ خاب فطق 


اتسركة الذ ات ية 







لباب الثانث 


ل آدر الكرةسوعة مناسبة؛ بسي ضسرك فلن محیط الدائرة الق رشمته. 
لا كرد الخطرة السابقة باطوال مضتلقة اهن 100 - 75 - 50 - 25): وذلك بساعدة آف راد مجموععك. 
59 اترك الخيط فجاء من يبك وسجُل الاتجاه الذى تسرك ليه الكرة. 

العلا خظات: 





اه هل شعرت بسرورة جذ الشيظ للداخل اتسر الكرة فى الدورال فى مسارها؟ اتعم/ لاا 
انه عندما تركت الط جاه هل لاحظت أن الکرة تتمر فى المسار الداثری: ام تنطلق فى اتجاه البرعة 
السعانة الخطية فى خط مستقیم؟ 


ا ازعم سهثا من تقظة على مسحط النائرة قى اتجاه حر کة الكرة الى تر کنها: 


اسه سر التعائج الى حصت عليها: 


abil = i‏ النموسميه 


2 اشرح فكرة عمل أجهزة الفضل المركرى الثى تعشمد علی مبادىء الحركة 
فى دائرق ثم اهرض لبعض استخداماتها فى المجالاث المختلفة مثل! 
فصل خلايا الدم عن ابلازماء وفصل الورانیوم عن الشوالب في عبلية 
تخصيب الیورانبوم: وفعل القكدة عن اللبن :د 


© ید لبق وال افر 





الأشراف برلتنع فايس 





الشسل الأول تة ر التفرييات ۱ 






ا مستعینا بزملالك شم جهاژا كالموفم بالشگل؛ والذی يتكون من سك 
معدنی یدخل فى تق گرتین إحداهنا بلاستيگية خفيغة والأغرى حديدية 
تفيلة: ثم أدر السلاك باستخيدام محر صغیر, أى الگرئین سترتفم إلى أعلى 
اکثر من الأخرى؟ لباذا؟ 

لا ضمم الجهاز الميين بالضورة يت مركز مسطرة على محور محرك صغيرء 
وک ها المحرك على قاعدة خشبية ووصل الفحرك مع بطاريف ثم امنخدم هنا الجهاز فى دراسة 
العلاقة بين القرة الصانبة الم ر گز ید ونسف قطر الدوران: و کللك الفوة السافبة المرقرية رالختلة, 





(۱ 


ری" أكمل العباراث السحيسة التالية بعا یلاسبها: 


۴ فن الحركة الداثرية المتتظمة يون اتجاه العجلة المر كرية دائماً نحو والعرة الب کید 
تكوت فى اجا ... ولا یصدت تغیر فى فیمد ..... .. ولكن بحلت تخیر فى 


9" فى الصركة الدائرية المعظمة تسس القوة تشه المقدار الحموتية على اتجاه السرعة الشطية ب 


26 فى الحركة الدائرية المنتظمة تثميز السرعة المماسية للجسم بانها وأنها 
29 تعتعد قيعة العضلة المركرية أثناء السركة الدائرية المنتظمة على ا وكذلك غلی 
(©) علل لماياتن: 
۳ رغم أن الجسم اللي يتسرك حر که داترية متظمة بتائر بقرة مركزية جاذبة نصو الم کز: لکته لا 
ينترب أبذًا من مر کز الدائرة. 


29 عند المتعطف يغيل راکب الدراجة بدراجته وجسمه لينو مركز الساز الداترق, 


5 عغندما تتسطف السیارة عند المنستى تحالظ على سيرها قى المنحتى ولا تحيد عة 


اق Fei‏ كعاب ا لا © 


اتصر كه الت اتر ية 





(2) جسم كثلته ن 100( ينح رك فى على مصيط دار 4 نصف قطر‌ها (500) حركة دائرية منتظمة: بحیك 
بستفرق زمنا قدره (4 9) لعمل (45) دورة کاملة, 


5 وس الدورة, 5 الزمة الخطیة.  .‏ ك المجلة المر گزية, 


له حدد نوع:القوة السبائبة المركرية لإتجائب مادى : تجاذب كهربى د قرة شد قرة رد الفعل ۰ قوة رقم) 
فى كل حالة من الحالات الآتة؛ 








فررات العطار لوا قن ید کر اسی الطائرة نورات الطائر 
لو عند تدوير حجر مثبت قى لهاية خبط قى مسار دالری. ما اتجاء القوة المؤثرة غليد؟ ما غاتدثها؟ ما اتجاه 
الحركة إا انقظم الخيط؟ 
00 ما انجاه القوة الى يوئر بها عزام الامان على ساتق السبارة خخا تنسطف السيازة؟ 
0 بط جسم کتلته وناة فی طرف عیط لیدور فى مسار دائرى افقی تصف قطره ماگ | بحيث يسنم (3) 
تورات فى الغاية, | 
و ال فة الططية (المعاسية), 
3" العجلة المركزية, 


2 قرة شد الحبل للجسم. 


لا سیارة کتلتها ۱00082 تسرك بسرعة تابتة عا :50 تدور حول متحنى تصف قطره 5070, احسب قوة 
الا ستاك الم گزية الى تحافط على حر که السيارة حول المتحتن. 


© ید ۳ الباق اراز سر الأنشراك برلتنع فان 






سل الأول ال تاه ر التدرييات 


الق راکب دراجة يتحرك فى مسار دالری بسوعة مماسية مقدارها ۶/ 13-210 [ذا كان نضف قطر السار 
1 رالق 1 الى تحافظ علی الدراجة فى سارها الداتری قاري 50 ۰37۷ فاخسب کفلة النراجة 
والراكب معا 


1 سيارة سباق کتلنها ع 915 تت رك فى فسار دائرى طوله م325 اس الس فة المماسية للسيارة 
إذاكانت القرة اللازمة للعفاظ عیلی الحركة الداثر بة للسيارة تباوى 8 2140 , 


سے 


ل غل يظل الماء فى الدلر عندما تقوم بتدويره فى مسار رأسئ کمافی س ون 
الشكل؟ فر | جلیتلك. 5 


69 اکمل الکلمات المحقاطعة التالية: 








افشیا: 
۴ العجلة الي بها الج فى الحرقة الدآثر ية تتيجة تحضر اتحجاء ال به 
۱ القرة التى تزثر باستمرار فى اتسحاة عمردى على حركة الس قتصول ماره المستطيم إلى سار داثرتی. 


راسیا 
۱ سر کة جسم فى هساز داثر ی بسرفة ثابتة فى المقدار ومتفیرة فى الا نجاه. 
1 ار مین الذى يفطم فيه الجسم محیظ آلد ات8 


الى بقاوع كع الال © 
ا تت يي طح 1 





الجاذبية الكونية والحركة الدائرية 


Universal Gravitalion and Circular ۵ 


قد هرس لمو تن طبيعة عله الا 2 ن 
على كل الأجيام ١‏ 7 
في نهانة هذا الفصل تكون قلد) | النتجلابة مما مرف على | 
۳ فا 0 انسافة القاصلة وكلك ‏ سر : 
4 تتح فانون الجاب الما م ا 

E 3‏ ی على الجر التلي: شا 1239 رة اقم حول ارف 
الیل کل جسم مادی فى الکون يجب أى جسم آخر بقوة 

© تسج فوامل تفیر سرحة قر صناعي. تتناسب طر دبا مع حاصل ضرب کتللیهما وعكسيًا مع مريع 
اه سر کته حول الا زط . البغدبين فرتعا | 


ويكنب القالون على الصورة: 
© الجذب العام شاوی تمدام 11 لت ر 


حيث (۴) هی البعد بين مركزى الجسمین و (7)] ثابت التناسب وهر 
ثابت كرتن عام یعرف بثایت الجذب العام وقیمته تساوی: 








O" Naf ky"‏ عنم کر کات و 


حو لجرا mê‏ ۲ با 67 = 


۳ 
3 لد ارو ی اب 5 والحتير بالذكر أن قو؛ الجلب عى قرة متيادلة بين الجمین فكل 
مها یجذب الا خر تحوه يقس القرة ویسبب: عمومية هذا القاترن فنه 
يعرف يقائون الجذب العام. 





الأشراف برلتنع فايس 





الشسل الأول "اد بية الشونيية ر اسر كه الدإشرية , 


كه للعلباء العرب دور عظیم قى تطوي علم القللك رالإاسضادة من ومن آمتال علماء 
القلك الروئي (ذابو الريسان محمد) وی تجح فى ياس مط الكرة الأرضية 
واغروث: ثل على بن عيسى الأسط لاب وغلى البحترى. 


قعل 4۳۳۱ اي ال بحاقٍ البیرولی 


کرات سم تاد کڈ قل عتيما اواك ۲۳ م ضوعتان على اة بن مرک بهما تساوى اله کا احسب قرع 


_ ATE) AN 
03 
Fs ANION 


فى هذا الال تلا سط أن قرغ الجاب التبادلة بين الك تين صطی ۶ جد ا وتعادل وز ن حبة رمل عن رمال الشاطی». 


كه بلاحظ أن قیمة تلت الجذب قعام قير جداه لذلك لا كون قرة لحائيية بين الاحسام مز رة ركيرة إلا عندها 
ترد الکتل كبيرة او تكرث المسافات الفاصلنة بن الأسام عشرة آو قلاهما ما 


Lara vital Fie lil 





: 8 1 + ق هن 1 ۳ 5 5 5 فد »21 8 5 
جا أن قوق الجادية نامب کےا مع سرع البعد یبن مركزى الجسمين: للك ال شاقن عله 
حتى يضل البعد بیتهما إلى مسافة يتلاشى عتدها آثر الجذب لكل منهما على الآغر. 
وپوجد دال هذه المسالة قوى ساب لذلك ثعرف مجال الجاذية بانه: الالصيز اللى نظير فيه فر ی الصاذيةة 
شدة سجال الحاذية الأرهية: 
عن قوة جلب الأرض لكتلة تسارى اچ !) وترمز لها بالرمز "و" وتساوى غدديًا عجلة الجاذبية الأرضية 
وبتطييل قانون الجذب العام نجد أن؛ 
MÎ 1‏ 
(3) س 
FF‏ 8 
حبك : ۸۷| O kg = a‏ :3318 





re Rah 
نس قط الكزة الاايضية (73 63 دعز)‎ 


لقو ۲۰۰ مشاب الا 0 


اليسركة الداترية 








() الا تفاع من سطم الارضس 


من خيلال العلاقة (2) استتج العوامل التى تتو نف عليها قيمة عجلة الصاذبية الأرهية. 


؟- الاشماء. اللا سنا باه 0 لكات 





كان خلم الانان لعفاف اافقرا Ea‏ بط REA EEE‏ 
1 1 ل ا “ون بیج ات بي 3 1 ۰ کا قي 11 تسد بیج سی 


د او اد 0 1 ل مياد زا ١‏ ای 5 هی زا TRE‏ ۶ 1 
پمر کية فضائية لتدور حول الارخی أو تطلق إلى أبعاد أكبر تتصل مثلا إلى گر کب آخر: مثل المريخ : 


لقد اسحقظ الال :ف لاف اگوی 157 معلل الاس عى إزماك قم خيتاعن اس تتلت) ۷ 
وقد اتمه العا دن سن اجو ع لى معاد السام کی رجاه كج ميناعن لسو كيك ین 


1 0 3 
عزن دا ات ال بأعة اه لاتق لس ها أثماء اج له 
ال تایه فشائی لخو شب ل رشن عقب ذلك تجاح از نسان فى ازسان كسار آغر ی بل ونجح فى 


الترول على سطح القمر الطیعی ولا يزال استکشاف القضاء يتواصل بتجاح كبير. 





نلك ۶۱۱۳1۱ ارت بای او فش 
ل روخ بتطلی لو سح 


ای السساعر ی ساره سے لب 
قح ۶ طاق الق الجاع :+ 
1 = 1 


يعتير (إسصاق نيوتن) آول من شرح الاساسن العلمي لا طلاق الا قمار 





المناعية: سيك تصور أنه عد إطلاق قتيقة مذفع فى مستوغ آفقي من 
قمة جبل فإتها سعط سقوطا حرا رتخد مارا منیا تحور الا رس 
ف TE‏ أ عن اقبت ايف عد 
وادا رات سے شاه العف قانیا متعبر إلى وا رص عند نقطة ایسد وم 
۴ ا اا شرت 
قارا اقل انصناء. م ارت تاوق اتاد بيار * رل تیاه E‏ | اء ع 
الأرقن؛ نيا داح زر 5 عساز تاستاة وتصيح تابعا ارش ا لس 1 


چ 


lÎ 


دورانها حول الأرض دوران القجر الطبيعي حولها؛ للك يطلي عليها 
اسم القعر الختاعى erie‏ 





تا 1757 ن اسلان ت پد لے مسر 


ال ہا کا سكا ا 





شک ل ۱۳۷۳۲ :نوز اقش عرزل افرط تن سار لای 





الس الأول اجا بیط الكونيية راتسركة الدائرية 9و3 


نذا يصحت ار 
#ا ترقت القت TTT‏ يدرك قن خط و 
مستقيم تسو الارفی ويسقط على سطحها. 
# انسلست فة الجاقية بين الارض والقمر الصناعی: يتجرك 4 
الستاعى فى خط مسقي باتجاه المماس للمسار النقرئ مدان ال رضی. 
استاج السرغة المدارية للقمر الصتاعی: 

بفرضر أن هناك قمرًا متاعيًا کله ن یت اه بسوزعة ثابتة (۲) فى عدار دائری تسف قط (۶) عر 
الأرض التى کتلتها ا کما هو مين فى الشتكل: 







فكل 83؟] : الشعر استاعی 





قل ۲۴۹ : سار الق الصباعى حول آلارشی 
وللاحظ أن قوة التساذب بين الشعر والارض تكون عمودية على سار حركة القمرء وتعمل علی حرکته فى 
مداره الدائري. أي أن قرة التجاذب بين القعر و ا 


ی آن: ا زد نز 


الم 





ا 
ادج دم„ 


ون الا اه یم أ سرخة هراتس ی مدا 


ا 
إا ۳ = 

قینة السرغة (1] من المعادلة (2) تعثل السرعة الالازم إكسابها تلقمر اتستاعن حتی يدور حول الأرن: 

وإذا كات الارتفاع الذى أطلق إليه في الفضاء (10] فإن: با + عم 


سیت ۲ تسف قطر الأرضي. 


۳۰۰ لدا لعا 2 
552525252525296 سس 1 


السركة اتذائرية 





ولكنها تعد على المزامل ان 


عيوع ا 3 ۱ 
هه كله اه لب ال تن ينوه عجو له 





ارلفاع القمر الستاعى عن مر تز الخوكب اللى يدور صوله. 


تقل ۱۳۰۱ القسر الفاغ هران ال مر 


۱ سه كلما زادت قتلة القمر الستاس المراد إرسالة للقضاء اتا إلى سار وخ اگثر قدرة ايقذف يعيذا ی القضاء 


لحب السرعة یلار مد لدوراله حول الا رفص 


قم ريا أجل العم اس ااقلکه تن فر بل حلر ال [المعيد الق می 
الم كن القاكة والصيو فت یلید وفلف لتم قی ی ی العمل واا 


الم رس و جمم معلومانت عن الألتار الصتاعية فة إزسالها إلى الغضاه, 





[ ۳۹ يدور القهر ولاز عض لس مسار فا چا تضاف قطرء ایب از 1 اريكها EEL‏ 
كامثة عالال ات 27 بر م) :انح كتلة الارقی اتات الجذب العام = ۱ + فة 
nl ki ۳‏ 


کے 





Te FFI Err Me FA حاب ار اللدررف 3 117 عد‎ 


E fs A FIA یارآ بط‎ Fw و1‎ 


TIER I 


ساب سر عة القفر: بر 1725 - 





حاب طه اور شس 





dH ۱۱ lg 





حي 
€ 


















الل الالال "لبيك الكونية والس رة اد اشر ریت 
3 قير متاعي بدرر حول ار فن قفن دار شه دائري غل أزتقاع 9۲ نه 
: ل الا ١‏ : و ایا ای ال زب 2 
من بطح لار خی حب : آسم یه المدارية + الومن الاوز م لض بستم دررة 
كاملة حول الارضی علمًا بأن: 
او !11 IR = GON kn. la êx OF kg, Û a ET a‏ 
حاب تمف قطر دور ان القمر حول الأرس: 
TDN km a 1 YIP mı‏ ى aE + ê0‏ و د ra RK‏ 


عاب اسر عة المثاارية: 


كذ | 


= ۹ 7 
7 ea عمس‎ N 
۷ sî? 1 الس‎ 


TAO" mês 





تسیاب أله الدوريى: 


۳ 


1 


۷9 





SNE ۱‏ ند _ A‏ 3 
على ١‏ ۲۵ کات اك اتساپ . لاک ور 
۴ 0 1# 1 


۳ ۳ تا ی يشم لو ردك خرن الا رش ۳ OA minî‏ وعطركى مسارم > 
ما 43۱20 ۰ احسب ؛ السرغة المارية ؛ ارتفا القمر عن سطح ال 

1 ر ای کل ۷ 
علا مال 
{R= HON km‏ 
حاب سرعة الق البدارية: 


جر زا 131 9 
mis‏ ۳۲۲۱ = الت < 
لمر ای مد 2 4 1 


1 








ار تداج Na N‏ 
حاب اراح اقم ۳ لار ۱ 
TF‏ 431211 د ولد 


= SAIN كا اع‎ 2 ۱۱۳ mi = OO krî 
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۹ ۳۰۰ كدف لال ۳ 


العركة الداتر یل 





- اشهية الا شهار الضصتاصية: satellites‏ أن Importance‏ 





أدّث استخدام الأثمار الضناعية ثورة حقيقية فى مصالات عديدة: حيث أعتير القمر العسناهی بنابة برج 
شای الارتقاع بمكن استخدامه فى إرصال واستقبال العو جات اللاملكية: وختاك العمدیك من أنواع ال قمار 


الضتاعية: والتى متها 





خفن ۳۹۵ : تاقار العساهية لهدید. مج افر اغ سجالات مححقة 
- أثمار الا تصالات: تسمح پالتفل التليغزيوني والاذاعی: والهاتفی من وإلى ای مكان على سطح الأرض. 
ا الاقسار الفلكية: یار عن تبلسكويات كير الحجم تسبح فى القضياء: وتستطيع تقبو نر القشناء باك اق 
به سا الاستشعار عن بعد تستخدم فى كراسة وفراقة الطبرر المهاحرة؛ وتصديد المصادر الععلتة 
وئوزعها: وس افبة المحاصيل الزراعية لحمائتيا من مخاطر الطقس ودراسة نشکل الاعاسیر . 
3 ۳ ليم ا ا ۲ فا لا ارت ات كيت القادات | ۲ 
a‏ لسار تام والتجن: هي افبار صتاصية مهسنها نوش المعلوفات لتی تحناجها لاد لا 
رانعسستق ية لا تاد القر از وإخارة ار . 


ويمكن معرفة أتراع وأهمية الاقمار الصتاعبة من خلال الروابط العالية: 








الأنشطة والتدريبات 
الجاذبية الكونية والحركة الدائرية 


ia‏ نو قياس کتلة الأرض بمعلومية نصف قطرها 
نکر التحربة 

سق أن تعلمت فی الاب الثائی أنه عندما پسقط جسم من ارتفاع 
سا خلال زمن قدره اا فإنه يكن حاب عجلة الحاذية الأرشية 
فى تهاية هذا الط تون فادرا على آن: .| من الغلاقة: 





1 تحب شلة مجال الجاذية, م 9 = 

6 كط الأرمن بنسلوميا تسق | بر 3 

قطرها. ای آن: 

ف 3Î‏ 
اده .5 TES IY‏ از !تاه ۷ ۱۳ ۰ ٩:۷‏ ۱ ۳ -2 
€ الملاسظة- الرصف- الاستتلج, ويطلق على المقدار (ع) أيضا مصطلح شد: محال الجاذيية والدى 

8 00 پیخسب اس العلادة: 

المقاد والآدولات ؛ ا كت 

يددع 


ذو بتدرل بعل دة 2 شريط 
مترى - سا إبتات - مقس. 


حا إن اا هر ثابت الجلب العام و () ل الازشی: و كا ھی 





البعد عن مركز الأرهى وهو فى هذء اج بة ياوي ثقريًا لصف قطر 
الارضی إلا 

وياله على ها سبق فإنه يكن تسين كتلة الأرفي بمعلوعية تضق 
قطرهاء ویتم ذلك باتباع حطر ات هله التجرية. 

وات العسل: 

0 علق عدد 7 پندول كبا هو مين بالشكل كل بخط: بحت 
تکرن للمسافة بن مرکز كرة البندول والارض عصاوية لكل 
عتها وقيمتياً بیرق ونتكن بالقياس مسا ia‏ اسجل سلع 
ال 


قو ۲۰۰ مشاب فطق 
___ سس سس 





لباب الثانث اتسر گاه الداترية 


> ل قص الخبط عند تقطة التعليق للبندول الأول وفى تقس لحظه سقوط 
الكرة یسجل و میللك الزمن []) حتی الم صول للارض. 
© كر العمل بالا للبتدول الثاتن والغالث: 
الشتاشع : 


عون التائج الى تحص علیها نی الجنول التالى؛ 






من خبللال الدائج: هل تعتمد شدة عجال الجاذية على كتلة الكرة؟ ونماذا؟ 


تحلیل النناشع: 
بمعلربية شنة مجال الجاقبية التى سيق حسابها ونصف قطر الارفن س" 0ل * 38 8 = 18 وثایت الجذب 
العام را اسر x10"‏ 667 = 0 احسب كلة الأرهي باستخذام الماکقة؛ 011# دع 





اا - الانسطظة النخؤنمقة 

لخ استخدم موقم ٠04407006‏ فى إيجاد صور بالقمر الصباعى لمدرستك أو 
فلز لله 

ل اکب بحنًا عن أهمیة الأقمار الصناعية فى مجالات الأزصاد الجرية 
وسجال الا تصالاته والزراعف والدقاع العسگری... 

ری تعرف أن الكرة الأرضية ليست كروية تماما وإثبا مقلطحة عتد خط الاستر ام وهفا نائج عن تأثير القوة 
المر ية پسیب عزران ارق خول تفسهاه زات ذلك صم تفا قالمو ضح بالصورته واللی 
تخرد من سل معدن و حلقة مصنوعة من صودة آشعة: حیث تفي الحلقة تقين لیمر غلالها | للك 
رعند تدرير السلك تفاطح الحلقة الدائرية. 


ای ۹ ۱ 
9 دس شرف اتنج هد 
1 ت 





الشسل الأول 






5 تالنا - الا سنلة والتذريبات 
ل تحير الإجاية الصحيحة مما يلى: 
7 عجلة الجاذبية الأرضية: 
اكه ثابت کولی عام. 
اه متغيرة حسب الارتفاع عن سطع الأرض. 
ا تشتلفى باعتلاف فصول السستة, 
اسه متغيرة حسب بعد الا رفس عن الشمس. 
۳ السرغة اللازمة ليدور القمر الصناعی حول الأرض! 
اس تتسد على کتاته فقط. 
اه تغتمل على كتلة الارخس فقط. 
اله تعتمد غلى کتلة الا رغس والعةمينهها: 
اه سار تات 
في السرعة اللازمة لدوران الارش حول الشمس تعتید علی: 
اسه شئلة ارش فقط. 
اه كجلة انس قط 
اسه كلة التي الارن والبعد بیلهما. 
اسه تة الكحسن واللعد سيا 


لع آی نقطة من سطح الارض يكون لها آگیر سرعة خطية بالنسبة لمحور دوران الأرض؟ هل النقظة عند 
خط الاستواه أم تلك الى تقم عند مذاری الجدی والسم طان ٩‏ 


ك5 |قا كانت کتلة كر کب عطار د( 10 * 3.3) وتصق لطر (0 10 * 2439ا فم يكو ل وزن حسم 
كتلته 6 165 على سطحه وكم یرن وزن تفس الجسم غلى سطح الكرة الأرضية؟ 
.لا بآن ثابت السلب العام " ج ."سر ۲ ۸ 667 = 


۹ ۲۰۰ ای ق )0 
م ا ( 





لباب اااي اهر کل الداشزية 


6 قمر صناعی يدور فى مسار على ارتفاع 1010۸0۱ = )من سطح الارضی آوچد؛ 
79 سرعته فى مداره, 
لي” ومن ذورة القمر الصناعی حول الأورض: 
كي قبة العجلة الم كزية الجاذية له أثناء سر کته. 
سلا بان 
لصف قطر الارشی ۷ ۵378 = م 
متجلة الجاذبية ال رة عند شطع الأرضى اہ 9۸ عدي 





6 أكمل الخلمات المتقاطعة التالیة: 
آققیا, 

(؟) الحیز الذي تظهر فيه قوی الجاذية. 

(۳) کل جسم مادی پجذب أى جم آخر بقوة 
تتتاسب طرديًا مع كتلة كل منهما وعكسيًا مع مربع 
البعدينينها, 

رأسیا: 

(۱ ) ره جب الأرقن لجسم کتاته واحد گیل و چرام. 





الیل لقن 3 ايقس 


92 ایل ت للق الیل ری 


الشسل الأول 






تدريبات عامة على الباب الثالث 


ل ضع علامة (⁄] امام أنسب إجابة لكل من المیار ات التالية, 
9 تنتح قوة الجذب المركزية المؤثرة على سيارة تسیر فى منحنی عن 
۲ فر الجاذبية اللأرفية. 
5" قرة الا ستاك بين إطارات السیار: والطريق: 

9 عزم القضور الذاتى المؤئر على قائد السيارة. 


وا رة الق رامل ؛ 

@ إذازيد نصف قطر مدار جيم يسير فى هدار داثری إلى أربع أمثاله؛ فان القرة الم ز کزية اللازمة 
الأبقاء سرعة الجسیم ثابتة: 

75 تقل إلى لصف ما كانت عليه, 

ابید" تقی تابته المقداز. 

اج تزید إلى معلی عا کانت عليه 

5 


تقل إلى ربخ ساكاقت عبلیه, 
تایغان عستاعيان (58] اها يدوراب حول الارقس: فإذا كان تصف قطر عدار التابع (8) یسازی 
أربغة أمثال لصف قطر التابع (8). قان النسبة بين سرعة التابع ۲۸ إلى سرعة التابم (88) تساوی! 


© ۰ 


HD 5 117 55 

iA ۵ (ii 5 

@ إا کانت المسافة بین مركزى كرتين متسائلتين ۰188 وكانت قوة التجاقب بینهما تساوى 1٨‏ فإن 
کتله كل متهما تساوی؛ 

:1۳ ع نا ۱۸۳ 22 1 

كي :۱۱۳۷ 2 2 ۲ 0.1 

@ اذا تضاعفت المساقة بين مرکزی جسمين وبقیت تلاهنا تابتین فان فرة التجاذب پیلهتا: 

0 تشاعف. 2 تصبح لصف قيمتها الا صلیة, 

© تصیح ربع قيمتها الأصلية. 9 تصبح اريعة أضعاف نیتها. 


۹ ۲۰۰ خاب لطنقكب 7 







لباب الشاشش اسركة الداترية 


ل القرة المركزية الجاذبة فى لعبة أطفال على شكل طائرة نروحية عمودية كتلتها و 100 ) تسرك فى مسار 
دات نصف قظرء س وتدور يتمذ ل1001) دورة غدل( و20 
احسب: 

76 السرعة الغطة المساسية. 
9" العجلة المركزية الجادبة. 
© القرة الجاذبة المركزية: 

(©) علل لعاياتى: 
۶ رغم أن الجسم الذى يتحرك حركة داثرية متتظمة یتأثر بعجلة إلا أن سرعته الخطية ثابته القيمة. 
۳ خطورة التحرك بسرعات تپیرة قى ملحئیات الطرف. 

2 اكب العمسطئح العثمي الذى تدل عليه كل من العبارات الآثبةء 


0 حرکة جد على سيط دان و بسم عة خطية ثايتة القدار جنير الاتجلن [ 1 
5 الزمن الذئ بستغر قه الجسم لينم دورة کاملة, 1 1 
لچ قرة فى اتساه المرکز دائما وعمودية على مجه السرعة الخطية انل حرکة جسم فى 

مسار فاثری. ۱ 1 


له تخیر من العمود(أ) رقم العبارة التى تتاسب مع كل عبارة من السجموغة اپ وضعه أمامها: 





سس 


ل علی أى ارتفاع من سطح الرس يجب أن يدور قمر صناعی بحیث يكو رمن دورائه حول اللارض 
مساويًا لزمن دوران آلارض حول محورها بالتراض أن يوم الأرضن = ۰280 علبا بآن ثابت الجذب 
العام و 01ل رةك 462 : كعلة الارض (۱0۳۸۷ * 5.98 = ) : نصف لطر الأرقين 
ابا ادم سر 


۱۵ پل للق راز ری الاشراك برتتتي فاون 






© الحر کة الدائرية المتظما: هی حركة جسم فى مسار ذائرق بسرغة ثابئة فى المقدار؛ ومتغيرة فى الا تجاه 

© القوة الجافیة المركزية: هي تلك القوة التى تؤثر باستمرار لى انجاه عمودی على حركة الجسم فتحول 
ساره المستقيم إلى مسار داثر ی . 

+ العجلة المركرية: هی العجلة التى یختسبها الجسم في الصركة الدائرية نتيجة لتغیر اتجاه السرعة. 

7 زمن الدورة هی الفترة الزمتية التى يتم خلالها الجسم حورة کاملة. 

© شدة مجال الجاذبية عند نقطة: هی قوة الجذب الموثر: غلى جسم كتلته ۱۸۸ عند تلك النقطة» رتساو 
عبحیا عجلة الجاذية عند تلك النقطة. 


فا ا و اهاي ام ےا 


عيب التبملة الا یز ۳ 


= 
1 
حساب القو! الجائبة المركرية: سس بردم 
۳ 
حنناب قوة التچاقب المادی: دن دع 
یت TEN‏ 
حساب سر عة القمر الصناعی: سب 


تريطة الباب 





تقول بقوع خاب الظنالب ۳ 


الباب الرايع 


0 ۲1 نیا 


] 1 ۱ rE and نا تفده‎ OugDailyAlife 
E 1 ١ ۳ ۱ ۲ 


1 1 ۷ ۱ ۲ 1 ۱ 
ry ٣ ۳۹‏ 
کت ۳۲۲ 1 ی ۱ ۱۶ 
ب E‏ 1 1 ۳ .۲ ا 
۳ 





أمقدمةالباب 


توح الاقم فى الا هة كك عنم سور محا فل لاف ال ا يت والطاقه یلسانت وال 


الق کات کی وعم "عدا الطاقه كشك را تتحول ی وراه الب ار فعا التعضو د بالطاقه: وتا 
عللفتوا ما 


فى نهاية هذا الباب تكون قادرًا على أن: 


عتم لتقن اللي اللخ 


شطب تغبرات طاقة الوهع والصركة عند قتف جسم لاعلی؛ وتعتبر ذلك مالا لقائون بقاء الطاقة, 
بق غير رشع بر 


تطبق ثاتون بقاء الطاقة على بعفی الأمئلة فى الحياة الععلية. 


نب اكاب اتجاسات ایجابه تحر اة 


ج ت السا ی فر اا تم نیا 








في نساية سنا الشصل تخون قاد علی 
3 
1 تقر الععتی العاعی تسف 


؟ جم أن الشغل کپ غير متجهة, 


الشغل والطاقة 
Work and Energy‏ 


تدم کلمة القخل لى انا الیوفیاه ويراة بها العسل الت ات 


على اعتمام المره فاتشغل به هما سوله: فريما كان هذا العمل فعا 
ككل الم اجبات العدرمية؛ أ عفدا كزيارة مريضيء وریما ابا - 
د شغلل على جرد العمل . 


٩‏ سنح حدات الطاقه. 
6 تقار بين طاقة السركة وطاقة ال شم: 
00 بت | ااعلاقه الم باخة لعل هن طاقة 
الحركة رطائة الوضع. 
١1‏ ف حم 
5 
ازا 


ويستخدم علماء الفيزياء کلمة الشغل للدلالة على معني عام متجلف 
عن معناها المستخدم فى الصياة البومية. 

فلکی تفل شخلا عا علی جسم فلابد وأن یشحرلة الجسم إزاعنة ما 
آت طقة الوضع بارا عن شفل أ كنتيجة لقرتك» وإذا لم يتصرك الجسم فإنك لم تیال شا مهما 
كان مقدار اثقوة التى يذلعها. 

أ متاك شرطان لحدوث الشقل؛ رهبا 


۳ ن نكر قوة معینه على الجسم 
ا أن يتحرك الجسم إزاحة معيتة فى تفس اتجاه القوة. 


وتوضح الأشكال التالية عدة أمثلة للشهل: 


۳۶ 


4 الشغا, 
4 الطاقة 
6 طا الحركة 
¢ غلاقة الوفيم 


لماه 
و Kent‏ 
عسل لموسدر 





) يلمتمليس: الشقل والهرة و الإزاحة, 


pî erer يي ل‎ _ 


شک ۱۲۱ : اللاب يلل مهاد 


تل اللي رتت شف على السیار1 





6 غروض عملية: لقصو د بطاقة ال شم. ب رن ال 
ناعرقلا خسم اليدنام اسح كس دنا 
االشيرياء ۰ الست اللأوق التالوق. الراك براتنع شان 


۱۱۸ 


مت الأول الشقل واتطافة 





ویمکن حساب الشغل المبذول177) بواسطة قوة ما () 
على جم لحر كه إزاحة اا : 
كما بو ضصحه الرابط التالي 





شک 2۱۳1 فب اللقل السدزل غلى ال باشبی بق ب 
کل سید الما ت اهر السؤلية 6۶1 ننس الالصاء السرعة. 


كه چیسی جول 181083 - 18080[ م) ؛ هو عالم إتجليزى کات من أرائل من أنركرا أن 
الشغل يولد حرارفه قفی اة تجارية وج أن دز جة حرارة الماه قى أمفل الشلال آکر 
ننها فى أعلى الشلال سما پثیت أن بعضًا من طاقة المیاه السافطه حول إلى حرارة 





وإذاكان الجاه القرة ۳۱ يميل بزلوية (8) على اتجاه الإزاحة (4) كفا باتشكل 13)فإن الشغل الميذول 
نمی + كاه 1 ls‏ 
يمكن کتابته على الصور قا F win‏ 
Û) f]‏ عدم W = fF‏ + 
8 ومع ۴ ح W‏ 








م 477 تین الا اتسار جح تمدق لا سم ل نز + بو 





وى ۲۰۰ كتاف لقال )۹( 
7 


وكن اشير ا 
تخل آن لديك حانطاء آثرت عليه بقرة مقدارها 8 10 هل تبثل سحلا 





من المعادلة السابقة خض أن الشغل قد یکون موجيًا و سالا آر صفزاء کما هو موشح بالجدول الثالى؛ 





۳ # ح ۶[ 


(r)‏ الشيزياء : اسف الأول الفاتوق. الأشراك برلتنج شان 
۲ ساس س ا 








سل الأول 





عربة حنيقة كلها ۸8۱ 20] حرف تحت تائ قرة شد شنار ها (۸۷ 030 تصتع زاوية 
مقدارها |80 كما بالشكل الموضم. طا تحركت العرية إزاحة مشدار ها ۱ #], اجسب 
الشغل المبذول بواسطة القرة (مع إعمال قرة الا کال 

الحل: 

f > SOY 

ريبك د û‏ 

Û = ۳ 

W= Fem ۱ ۱۱ fens ûû = OJ 


اح الشغل الذى تبذله طفله تحمل دلوا كته ( 3۳۷۱ وج لك به از اج فقدار ها 
۷ 10 قی الاتجاه الاطفی: ثم احسب الشقل الى يذئه طفل لرقع فلو له نس 
الکسته از احه متنايها زوم 10 ) أن الأ تجاه الرابي ٤ر‏ 10 a‏ 
العل: 
اطا التي نله اسلا 

بها ال القرة تكون عمودية على الإزاحة فإن الشقل بساوى مفرّا, 
شم اللي دنله ظفل 
عسات ال 1 Oe AN‏ ™ لوا Fm mim‏ 

پاي میور "° 
عسات الشغل cerê‏ اد ۴ ۷۲ 
ويك إن القرة و الاح فى نشي الا تجاه فان الزاوية (8] تاوى صفرا. 
ل اه و رم 1 ل که ۳ ار 1 السردية علن از اس اذل عدي ا 


۱ إذارة الوقت: كنار 
# اعمل على تعديل غطة غملك بحیت ل" تهمل آی نشاط أو واجب من الواجبات المهمة. 
+ جهز ونظم طز مات الاستذکار؛ ونظم يئة العمل وآدواته بحي لا تضیع قنك و أنت يسك هنها 








قو بقوع شتاب الظالب (n)‏ 


اشفا و الحشاقة اف حياتنا "للبو عة 





ويمكن ساب الشغل بیانیا باستخدام متسنی (القوة- الإراسة) 
النبين فى الرسم المقابل: حيث يعير الخط اليم عن قوة 
ثابنة فى المقدار والانجاه (۴) تؤثر على جسم :كسب له إزاسة 
(2) فى نفس اتجاه القوة المزثرفه وبال رجوع إلى تعريف الشخل 

و عندما ترت (0 ۳ 8) فان 





الشفا ‏ القوة * الإزاهة = الشول × العري = المساعة تبنت 
د (الثوة د از احة ] شل 1 : الشفل حار العسلحة سل الط العستقیم. 


إذا: الشهل بايا = الما حه تحت حصن (القزة - الأزاعة), 


۱ Nef 11 





إذا كان الجسم قادرا علی يذل الشغل فإن هذا الجسم يلك طاقة» زبمعتى ابسط فإت طاقة الجسم هی 
قبرته علی بذل الشغال ؛ لذلك قر حدات الطاقة هی وحدات الشغل: وشي الجول. 
ومحاول لما يلى بالغصيل صورتين من أهم ور الطاقةء وهما: طاقة اتر کت وطاقة الوضع. 
[1) علافة الحركة (16.15) 
عندما تذل قوة على جسم ما شم یبدا هذا الجسم فى التحرك. نستطيع القول: أن لدى هذا الجسم طاقة 
تسمی نطاقة الحركة (16:1). 





شک 651 : فكلة سل قاقد المع کت 
شرهن أن نديكك سیارة تلحر لك من سکون فی حظ ستقیم بعجلة محظمة نقدارها تا فات: 
از = 7 تس سس 

حيث ,هى السرعة الاببداية = مغر اء 


al a 1 ۱‏ 
ل هي السم عة | لك 








: 
د أن مم كر 
E‏ ل 


تقل 4 : أ جسه متسرك يلك طاقة نع که: 


۱ الشيزياء ۰ السف الأول القانوق. ال را برتتنع فاینان 
ان سس حچ 


الشسل الأول 





وبقرت طرلن المعادلة السابقة فى وى وعی القوء المؤئرة على السارة أثتاء عر كديا فان: 


ER 
ا‎ ° 


هن قانرن نیون الثالى: 
: = 
ل 
ومن العلاخين السابقتین: 
Fd = 2 711:‏ 


ين بمثل المشدار (۵) فى المعادلة السابقة الشغل المیدول [الطاقة اللازعة لتحريك السیارع): 
ویمثل الطرف الاين (۷«-) ضورة الطاثة ا اثني تسول [لبها الشغل المدول: زالتی تعرف بلس طائة 
الحركة £١‏ , 


و یور غامة يمكن ساب اة سح کل تسج سم شف 1 ا العلكقة: 
شوو كك ان | 


۴ ومن العلاقة السابقة يتضم أن طاقة الحركة تتاسب طر تیا 
تة الجم رمع مریم سرعته, 
# وحدة قياس طاقة الحركة هی الجرل؛ وبعادلة ال يعلد هن 
د WT‏ 





5 ۳ سین 
۴ عضم من العلدقة 5م = اس قرم أن لشفل المپلول يتناسب ظردبا مع مربم السرعة التى برك بها 
الج فإذاكانت تال ارة رك برغا لتق ویر اد إيتافها عن الشركة بو اس الضنط على دراسة 
ار ال اتد أنه ضوف تتزلق مساق قبل الترققف تساو أربحة اضیعاف تلك الى لو كانت قتصرزك بسرعة 
زار 


جا 1 35 ۱۵ 


7 0 7 


۱۲:۲ 7 








۹۹ قوم كتاب العشالسب ۳ 





اشفا و الفاق اف یادا الع عي 





اوعد طاقة حر کے سيارة کتاعها ۲20008 تسیر ہے عد ا 72 , 


الحل: 
Rix 73‏ 


عات الس عة 8 س TT - 20 RAF ik‏ = 
عسات طاتة الفركة: “و = RE‏ 


35 ل‎ (300) (BOF = AO ل‎ 





[ب) طاقة الوضع (1217) 
تسعطيم ال جسام أن تخترن طاقة بدانطها تيجة لمر اضعها الجدیدة: وهذه الطافة تسمى طاقة الوضع (11) وعلی سيل 
الالء انکباش أو استطالة زر لد يجعل جزيئاته تكتسب وضفا جديدًاء ربالتالى تختزن طاقة وضع وتسم طاقة رقع 
مرنة) ومن ثم يبذل الزنبرك شغلا حتى يتخلص من هذه الطاقة لكي يود إلى وضعه المستقر..ومثال آخر عند رقع جسم ما 
إلى أعلى عن سطع الأرضن فإنه یکسب طاقة وفع [ وتسمى طاقة وضع تثاقابة): وهل هالطاقة مرتبطة ی همع لا شیاه بالنسبة 
اسطح الأرض ای بالنسبة لمجال الجاتية). بوضح الشكل (۱۰) بعف الأمالة لطاقة وضع مخترتة. 





یبا سل البرک اقرط لا الصضبط البطاطي الصدود. _ اعانا شهار السطور التاكلة ٠‏ لما شرك الإتكتررنات خند 
عند)زقا لقره اسونرة علي سض [ر اله الذرة المؤثرة سل واتتصر الط لاستا؟ ترا البطارية بداترة دش ۷ 


شل ۱۱۱۰1 أمئلة على طا الو سم 
ذا رقع جسم كتلته صا ما إلى ارتقاع (/) عن سطح الأرض؛ قان هذا 
الجسم يتسب طاقة وضم (:۳) ثنيجة لموضعه الجديد: وبالنالى فهر 
بطم أن يبلل شهلا إذا ليح له بالسقوط+ وس ثم فان طاقة وضع الجسم 
فى موقعه الجدید حددت قدرته على بذل شغل؛ أى أن لشفل البتول جسم طالة وففه ه مقر 
على الجسم لرفعه إلى نقطة ما = طاقة الوضع له عند هته النقطة, ل لاقن 
PEs W= FER‏ 1 
وحيث إن أقل قرة 0۴٠‏ لازمة لرقع الجسم لا على تسارى وزنه (2و۳) فإن: 
(mg) (hi) = mph‏ = بلع - FE‏ 
ووحدة قياس طاقة الرشع هی الجول» ومعادلة الأبعاد هی ۸0/77 







س له اقه امه 


!رطع جسم افا إلى ارتفا لا 


2 الشيزياء ۰ السف الأول القانوق. الأ رلك برنتتي فايس 


ر 


سل الأول 


شر واب 
احسب الشغل الميذول لرفع جسم كتاته اج ۲)30 ارتقاغ قدره (2:20) عن سطع الأرض: 
44 نات 


لهات ساك 


ار 
# لرقم صندوف لوضعه فى سپارة يلرم بذل شفل. فقي الشكل ۲۱۳۱ نحتاح إلى قوة نقدارها (۷800) رفع 
اصندرق ارتقاع سقداده ۲۸۷ ر آسیا: ویمکن أل ترم تفس الصندوق بغرة أقل تکافی* (131070) باستخدام 
معو مائل لن سیحتاج إلى را أكبر ۱03003 


خن 151) نر سرت را #املي يطب قر تان رھ گل باسخامالستری الما يللب رفم فصندوق‌نوه 
العتدوق: ريقرة لتقل انسلو آقل من رز اس لگ هده القرة لابد وال لوتر لإراحة أكبر: 
رةه = Jin‏ عد بتک ابا O‏ = وت بد پا ع ۱۶ 





را 2 
د کےا 


هی الطاقة اى یمتلگها الجسم ية لوضعه لو 
ا 


تز داد بربادة كل عن: 


ل الجسم اا 
الارتضاع عن سطع الأرضن () 


٩‏ ۱ :۰ ۴۰۹۰ كعاب شا اسب 












4 


الغبز ناه فى خذمة العيتك 


2 


۴ معظم الطاقات التی بد الآنات تأتى عن ماخر الطاقة غير المتجدعة شل الفح العجري: والترول. 
وتجر معیادر الطاقة طبر المتجدبة من مصادر الطاقة غير لنظینة والنی يح عن استضداعها كبر فن المواد التسارة | 
نالي « بصن النسال؛ لذا فهناك اقجاء غالمي = خافة لدي الدرل الستاعية الخيرتي - تسر استطدام المساذر 


الطبينية الس على الطاقة والصضفاظ على اة ی نفس الو ات على سيل الال امتضاهاع ملق الرياح 
ومساقط السیاه فى ترليد الي بان وتر يلها الى العدید من سور الطاعات اللازمه للتحاة العملتة للانسات. 





(n)‏ #لقيزياء ۰ السف الأول القانوق. الا راف برنتتي فايس 





الأنشطة والتدريبات 
الشغل والطاقة 





اولا - اللجارب العملية 


[۱] طاشة سر که جسم متهر گ: 
فكرة التخربة: 
طاقة الحركة هی الطاقة التى يمتلعها الجسم تبحة لحر کته 


لحار والتسلاهة 


و تسیا سن العا ند: 


وك كد تار 
6 لعین طاقة سر كة الم مت ن. 3 
ا تا خن ۱ ا برد ۲ 5 1 
8 تستحج العلاقة نید لطس والس عة ومن العلاقه السابقة تسج أن مریم سرعة الجسم پتناسب عقبيا 
لس و مع كتلت. وذلك عند ثبات ظاقة الحر کف وعدا ما سنحاول إثبائه 


الصشتازات 3 اسه س8 33:5 
5 أا تابه ۳۳ 
تسيل الیاناث ‏ افير = استاج ۳ 
EE El‏ ادا 


ركام قلق بن يتسرك لے و اة 
غوائية - خيط مر - غلية گهروضوئية 
سافة گه ربیف 





ل أزح ابر کاب من النقطة (4) إلى النقطة (8) كما بالر سم ثم 
اتر که پندقع عائدًا إلى نرضعه الا سلی. 

ل فقس الزمن الذى يستغرقه الر کاپ آئناء حركته على الوسادة 
الهواة بامت‌خدام الساعة الكتهريية البتصلة بالخلية 
الظهر و صوئية, 


٩‏ ۱ ۰ ۴۰۹۰ كمساب شا اسب 





۱۲۷۱ 






اباب الترابيع الشغل و الحقاقة فى حياتنا البوعية 


ل عبن سرعة الركاب () بقسمة المساقة التى تحركها على الزمن (بالثاتية) ثم عيّن كتلة الركاب نا 
بالقلو جرام. 

ال کر الخطوات 3۰2 عدة مرات مع تغییر كثلة الركاب(«د) ونعيين السرعة الثى يتحرك بها فى کل مرة 

مع مالاحظة تثيت المساقة (417) التى يتحر كها فى كل فرة) ثم مسجل السانج فى الجدول التالی: 





باستخدام الجدول السابق ارسم علاقة بيانية بين مريع السرعة (7) على مصور العسادات ومقلوب كتلة 

ال کاب () على اه 

تحليل التتانع: 

باستخدام الرسم البیانی السابق أجب عن الأسئلة الآنية: 

ل ماميل الخط المستقیم الت حضلت غلید؟ 

© ماطافة حرکة ار کاب (۳:15) من الرسم البیائی؟... 

ل ما توع الملاقة بين كتلة ال کاب («م) ومریم سرعته ر( ؟ (طردية أم مكسية). 

ار ما وسلة تیاس طاق رة ال کاب 


انا - الاقشطة التحويمية 





ل اجمع صررًا لعدة أنشطة حبائية مختلفة ثبين بل شغل. 

لا حمل مجموعة من الأثلام عن العاب القؤى والالعاب الأرلمية؛ ثم اشرح كيفية بذل الشغل فى 
كل فبلم. 

ل اكب قائمة عض الامخلة عن طائة الحركة فى حیاتناالبوعية, 

اجمع من الية مجمرعة من الأشياء والأدوات التي يدكين أن تخترن طاقة الوضع. 

لزه باستخدام شبكة الاثترئت اكتب بسا عن مصادر الطاقة النظيفة التى پمکن استفالالها في جمهوریة 
مصر العر یة. 


)4( #لشيزياء ۰ الست الأول القانوق. الأشراك برلتنج فایشن 






الشسل الأول الاتخطقنة ر التدرييات 


1 تالا - الأاستلة والتدرييانا 


9 عند زيادة سرعة سيارة إلى الضعف . فإق طاقة الحركة ...... 


7 تقل إلى التضتف. في تيد إلى الضعف. 
اج" تزداد إلى أريعة آمتال:, ۳ تطل باب 


2 وصل زجل إلى شفته صعی دا على السلم مرق وباستضدام المصعد مرة ثاتية. آی العبار ات التالية 


تة 5 

© طافة .وضع الرجل أكبر عثد صعرده السلم, 

طاقة وضم الرجل أكبر عند استخدام المصعد. 

لا ترجد طافة وشم للرجل عند استخدام المصعد. 

طاقة وضع الرجيل متساوية فى الحالنین. 

© الطاقة الب‌کانکية لجسم تارى ........ 

© الفری بين طاقتى الحركة والرفبع. © مجموع طاقتى الحركة والوشع. 

ج النسبة بين طاقتى الحركة والوضيع. ® حاصل ضرب طاقتى الحركة والوضع. 


4 ۶ب 


3 


مطاف الو هما 
© ميل الشط البستقيم فى الشگل البيائى المنایل يمل ........ توف 
۳ كه اليم ا ون الجم. 
ا إزاحة الح ۵ شرعة الجسم: 

tm pari 


© تسلق رياضى رزنه 4 700 جبلا إلى ارتفاع 20070 من سطم الأرضن . أوجد الشغل الذى بذله: 


© لديك سندرقان (1)ر (ب) رذن كل سهما 4/38 و 5080 على الترتيب, الصندوق (1) موشوع على 
الأرشرء پینما السنتدوق (ب) موضوم على ارتفا 200 فرق الارض. ما الارتفاع الذي برقع إليه 
1 احسب الشغل اللازم لدفع عربة مساقة ۷۱ آ3ا براسطة قرة مقدارها (۸۷ 20). 


ای آوجد طاقة حركة سيارة كتلتها £4 20100] تسیر بسر عة 10 80). 


۹۹ بقوع كتاب الظالب 









الاب ترابع الشغل و الحقاقة فى حياتطا البوسية 


زج اصطدمت سیارة لها( 10۳ * ق) وسرعتها اه 16) شجرت كلم تهرك الشجرة وئوقفت 
السیازه: كما بالشه[ العالى؟ 





"6 ما مقدار التقیر.فی طافة حركة السیاو:؟ 
پ ماعقدار الشغل المباول على الشكرة تدا ترتطم مقدعة السيارة بالشج :۷ 
+ اجب مقتار القوة الى اثرت فى مقدمة السيارة لححرك عحافة م 30). 


ل أكمل الکلمات المتفا طعة: 

اققیا: 

(۷] القدرة على بتل شغل: 

(*) مجموع طاقتى الوشم واليحركة. 

راسیا: 

(۱] الطاقة التى پمتلگها الجسم نتيجة لح ركه 

[۲الشغل المپلول بواسطة قوة مقدارغا نيوتن 
واحد لرك جما إزاحة مفدارها عتر 
واحد في انجاه الفوق. 

(4) الطاقة التى بها الجم تبجة لوقيعه: 





(r)‏ #لقيرياء ۰ الصف الأول الكانوق. 0 الالنراف برتتتع شان 
ا 





قانون بقاء الطاقة 


Law of Conservalion of Energy 


عرفناً يما سيق أن الطاقة هی [مخاتية يذل شغل» وهداك صور 
عديدة للطاقة: فالفسم والبترين وير ذلك من انوا الوقره پحتری 


شي نهاية هذا الفصل تخون فاد 

على أن» 

6 تطبل خيرات طاقة الوفع و الحر که عند 
قلف حت ای أغلی؛ ريسم فلك معا 
لقانرن يقاء انطاقة, 

6 تليق تاتون يقاء الطاقة على بمضر_الأمئلة 
كن الصياة العماية, 


4 ارت قا ءالطاقة 
Conan of ERT]‏ إن Te‏ 


4 ا الکترونة: حاب طاقة اقوضم | 


و و انا iF‏ سا توا( 
6 قلاش تعلیمی: الطاقةالميكانيكية لجسم 
يبح كك على مترى هات 
ات انا 





اب توخاتی ril‏ دنه | 


۴۰۰ ۸ 


على طاثة كيبيائية مخزنةه يمكن أن تتحول بعد أن تحترق احر اف 
گیمیانا إلى شغل میگانبکی متدئلة فى حرکة السيارات والقطار ات 
دشر ها 





تتكل 1113 ١‏ ارال اقم یوی زی شخ مبگانیکی مسر القطار. 
وكذلك تتحول الطاقة الخهربائية قي المصباح إلى طافة حرارية 


وضولید. وتتجول طاقة الوضع فى شلال الماء إلى طاقة حر کية, 


مكل هت الصو لانت إلى قانون بقاء الطاقة واللی یتص على آن: 


"الطاقة لاتقتى ولا نستحدت من العدم: ولكن يكن أن تحول 
من صورة إلى أخرى."” 





عاب "تاتب 









مشاعيم طاقة الوضع وطاقة الحركة كما يلى: 

غند قذف جسم کتلته (01) لاعلی من نقطة ۲1 يسرغة ابتدائية (/۷] 
عکس اتجاء الجائية الأرضية لغل إلى ااقطة (2) برعة نهانة 
ل فإك طاق يوقم الجسم قاد تزيلدة الازتفاع» لیا سل علاقة 


يمكن اثبات مسة قانون. بقاه الطاقة الميكاتيكية باستخدام 


سر کته لتداقصن سر عته, 





أى أن: 
ا ع ۲ ۰ ۳ 
وحيت إن: الم تحرك لأعلى فى عكس اتحداه نال الجائية الأرضية فإنه تر لك بعجلة سالة؟ ای أن: 
جب > ۵ 
لص a‏ 


و ااي سار 
و ساي اسان 





بالضرب فى [۷«س) 


: 1 1 
>R‏ = زيزع مح ب کو سے 
/ ۴ ۳ 


10 5 ف / رک / 
ابا E‏ اا Eg‏ 





5 ف ونان 2 
RI 1 FRI YF‏ - ات ۰ ۲1۲۳ ۳ — iT‏ حي 
عل ۱۱1 ۷ داد بطق الرهم بزوادة ار تلو يال طلنا ۱ ۱ 2 . 58 

الصرقة 

' 9 1 1 

ونان 3 + 01 ا = ۳ توت 3 iE‏ 
ای ان: 

=PE + KE‏ طلا + دل 

وبللك يكون: 
مجموع طاقتی الوضم و الحركة عد نقطة 24۸۱ سمورع طاقتى الو ضم والحركة عند نقطة اء 
قائرن بقاء الطاقة المیکانیکية: مجدرع طاقتى الوضع والسر کة لجسم عند ای نقطة فى مساره يساوى 
مقدارًا ثانا سس بالطاقة الميخاتيكية 


شه طاتة الضركة « فقذار ثایت . 


(r)‏ القيزياء : اسف الأول الفاتوق. 00 الأشراك برلتنج فایشن 





الشسل الثاتس 





ومن العلاقة الأخيرة نتمم أنه كلما زادت طاقة رة الج فإن ذلك يكرت على حاب طاقة الرضمة - 
أى أن طاقة الوضم تقل والعکس صحيم, لها (قانرن بقاء الطافة) 


جسم ساكن على ارفا زم 30) من سطح الأرضي له طاق زعم 11070 فا مقط الجسم لاسقل؛ امال 
ماو مد الهو اد اب ماپلی: وچ 1 > نر 
لله طاقة حركة الجسم وطاقة وشعه عند ارتفاع الم 211 من سطح الأوي, ا ® 9 
که سرعة الجسم لحطلة اعبط دلنه بالأرفن, : 
الكل 
عنا النقطة ان 
PE mpl a AMI‏ 


ار ال لدع A‏ ع ریز يلا 
زج ۳ 
Sk‏ << ۱۱۲ ی کزان از ی اکن را ا رار رن نال ان راز 


قق ليق قانون بقاء الطاقة اليكاتيكية على اللفطين 8.۸4 مطح الارفني 
۲۱ 1 
MET + gm‏ = سد + رز 8 


1 
O‏ + لد قدلا عد 3ح يناتا اد سب + 0ك SEIR‏ 


1 
3 i < ۷0 آن‎ 


.'- طاقة حرقة الس عند ار تفاع ۸۱۱ 0 عی ل لا 
علاقة وضع الجسم عند ار تداع اسه 20| هی 
HAAN - 41 = ۲‏ ع PE,‏ 
|[ حاب سرعة الجم لحظة اصطدامه بالاوض: 
بطي قاتون بقاء الطاقة المي اة على التقطتين 71 
۷۸ 2 رل باه Sv‏ + لاس و عدم و5 


هذا ركن التشکیر: 
هه تخل أن لديك للا ناراك متشه يكين آن نسلگها كرة اة موجودا عند مطح الاز فش لتصل إلى الزتشاع 
ثابت. ای مسار تکون الطاقة السد ولد لولم الكرة أكبر مایکون؟ 
ك السار 5 
س المسار ط 
كذ السار 





۲۰۰ ۰ ۹ 


تخل ر 7لحقاقة فى سينا البوعية 





قانون بضاء الطاقة فى السياة العملیة : 


عندها ند ی حسما الأعلى فى ۳۹ اع فان ري سال از لشائو ل باه 
الصا ود أو العم ل المتادل لطافة الصرقة و اة الو فسع رل هلا 
قلف كرة إلى اعلى كرون طاقة الرضسم فساو بة شةر : ویون سا ود 
الصركة تهاية عظس وعتدما تیدا الكرة فى الم کد لاعلی رايد طاقة 
وها على ساب طاقة عركتهاء و هبدا يمر التصرل مخ طاقه 
السرقة إلى فة الوضمع [" لى أن تصل إلى اتصی ارتفاغ نها: وفی شرم 


الضالة تج طافة خركنيها تساو ی سهراء فى سین تخوت ی اة ال ضس 





Lp 
2۶۱۱ 5-7 ۳ 3 1 1 او > ۲ ورمع ب‎ 1 E 
نانك شط : سمشلا لاا نادأ اسر ی العو فد إلى ۳ آم را ار ان اھچ زا کک 1151 ایر ل البيادل سد انی‎ 
3 
: ۴ 5 ا اد‎ 2 ok 21 0 55 
قن قرعم رال ار الم المتدوك لاعمان‎ e1 ان کة تم ییا مم تافص طالة الم سم إلى ت تصصل إلى ممح‎ 


.الها الستا 


مصدد, فإدا كانت یله الجر اعا ومقاوسة الهر اد ميل فنا اقسی 


ها الک 3 0 تساج نا أرحصيا؟ وآ ززا ب > ۳ 


تبسن سی كرت لذا لكر التاه تار ها 1۳ عل التقطة ۱۱۱ ۳ 
انوت بقاه الطاقة المیکانیکید عت القطتين ف 82 
E‏ / 
i, êl‏ = 1 > القت 
' 
15 کر لا سر 47 


TF 





EE‏ اشير يا ۰ الف الأول التالوق الراك براتنع شان 








الأنشطة والتدريبات 


قانون بقاء الطاقة 


۳ 
»اه اي ]١(‏ قانون بقاء الطاقاه: 
فكرة التخر بة: 

مق أن درست آن مجبوع طاقش الوطيع والجركة لجسم ما عت 
1 


أن لفط ي مسازء پساوي مغدارا اا يسفى بالطاقة الميكانيطية. 


از لا 


مت دورو ا أى أنه كلما زادت طاقة خركة الجسم فان ذلك یکون ای حساب 


عفرن بق الطاطة المكايفة طاقة ال وضع : قشل و العکسی صحیح 
شطوات العسل؛ 

ل عين .ععلة كرة: الح باستخدام الميزان الرقتی بوحدة 
6 تا ارات« ال ااا 
اون رارکت الجرام ثم حولها إلى الكبلوجرام. 
المواد واللد وات بویا داع m=‏ 


کرة تس - مزان رقن - شریط | لح آلصق قطم الشريط اللاصق على الحائط على ارتاع( ۲/۳ 
لسن - ساععة شاف - شريط مترق. سک زب بت 
6 اسك كرة للحي على ازتفاع جر رااحد (۲۳ = طا ثم 
اسقطها إلى الارن زعي الزمن التي فق الکة 
تلو سول إلى سطح الأرض. 
ل كزر المساولة السايقة علة مرات: 
زه كرر الخطوات 3 +4 للارتفاعات الأخرى (2.50 .2 = ب 
عدة هر ایت, 


© سجل النتانج التى حصلت علیها فى الجدول التالی: 








Fee‏ كتاب اقسقالب 


اتشغل رالحقاقة فى حياتنا اتبوعية 








الاج = کرد 


علما بان: وة ع ور 
لر) باعتبار أن الک رة سقطت من سکون فتکون السرعة الابتدائية :1 تساری صقراه فیمکن حساب السرعة 
التهاتية « تلکرة لحظة اصط آهها با لا رضی بامت‌خدام معادلات الحر کة ال تية: 


> را 


ای بمعلومية ۲ یمکن حساب طاقة حرکة (۸.۳) لکرة النتس لحظ اصطدامها باستخد.ام العلدقة: 
نگ 
2 


“روط و ترق 


سجل ااج دید ها 





بمقارنة اتج الجدول لكل من (15 ۸ , ۸) ساذا تلاحظ؟ 


ل ما الاسباب الثى تودى إلى عدم ثطابق التائج الميبة بالجدول؟ 


(() هل العائح العدلية التى حصلت هليها متفقة مع توقعاتك؟ 






الشيزياء ۰ اسف الأول القانوق. 





الأشدراف برنتتي شا يفن 


الشسل الأول 





تاتيا - الانسطة النقويهية 


ل اجمع صورًا من المصادر المختلفة مغل المراجعء والمجلات: زمواقع شبكة المعلرمات» لترضيح 
تخل الطاقة من صورة إلى أغخزى. 

ل صمم جيارًا يمكن أن یحول الطاقة من صورة إلى أخرى باستخدام مواد من خامات البيثة. 

ل سم مجله حاقط (مدعمة بسور) عن پعض الالعاب فى عديئة السلاهی: والتی يحدث فيها تحول 
طاقة الحركة إلى طاقة وضع والعکس. 

ل اکتب قائمة بمجموعة من المواقع التعليمية والعلمیة التى تتناول مفهوم الطافة الميكاتيكية, 


تالنا - و والتذرييانا 





3 قذف جم كتلته (يبا 02) رأسيًا لاعلی بسرعة (201808) : بإعمال مقاوعة الهراه احسيةمايلى: 
© أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم: 
0 سرعة الجسم عتد ارتفاع 03 4100 من سطح الأرغين. 
با یا قل لاك و 
0 باستخدام الشكل المقايل اوجد كلا من؛ ّ 
۳ علاقة ونيم الر باي عند النقطة ته 
طاقة وضع الرياضى عند النقطة . 
ا طاقة الر یاضی الكلية عند نقطة د 





ل أكمل الکلمات المتقاطعة: 

افشيا؛ 

۳۱) مجموع طافتى الوضم والحركة. 

17 الطاقة التی ينها الجن يجة لو ضحه. 
راسيا, 

۱ الطاقة للاتفى ولا نشدت من العلم: ولكن یمکن أن | 
تنسول من صورة إلى أخرق. 

(؟ الطائة التى پمتلگها الجسم يجه لسر کنه. 








۳" تاب الطالب‎ 3 Fel F1 












لشفل م لحقاقة فى حيطا البو يد 


ندر ۳ عامة على الباب دست 


(© اعم الاجابة السخصة هما یلی- 
۳ جسوطاقة حر کته (ل 4 کم تکون طاثة حركت إذا تضاعفت سرعت ۲ 
سه از اسه ل 
اس زا دل 
7" إذا كان جسم کته (ا 2) ریقع على ارتفاع د 5 فوق مطح !لا رشن فان طاقة وضعه 
هی: 
اس ل ا ۱۲۱۱ 
سب زک 2 لس ترا 
ج الطاقة السخت نة فى زب لك مشضغوط عی: 
اك طاقة حركة. اسه طاقة وشم 
ات طاقة تروية. ا طاقة تتافر , 
7 إذا قاف جسم لأعلى فأی الكنبيات الفيزياتية تساوي صغرًا عند أقسى ارتفاع؛ 
اه ك2 الساذية ال رشي اسه العجلة. 
اسه طاقة الرضيع. ا السرعة, 
ل علل لماياتى: 


© الشغل کمية قیاسیة؟ 
5" طاقة وضع الباء أعلى الشلال أكبر من طاقة وضعه فى فاع الشیلال؟ 
( دنا یل شخص حقیبة ويسير غلى سظم الأرض اند لا یال شفاة؟ 
ا آرت فرة مقنار ما( 100 على جسم فحرگته إزاحة قدرها ١ه‏ 2-3) آرجد الشغل الذى تذل هه 
القرة فى المحالات الانية: 
۲ إذاكانث القوة في تفس اتجاء حركة الجسم. 
9 إذا كانت القرة نميل بزاوية 050 على تساه الحرعة. 
© [ذا كانت القوة عمودية على اتجاة حركة الجسم. 
ی احسب كتلة جسم عند سطم الارفی إذا علمت أن طاقة و ضعه عند ثقطة على بعد ۴ كا من سطع 
الأرفن تساوى ذل 980 وأن عجلة الساكبية الار شید اوا 8 9) 
ل فذقت كرةرآسيًا لأعلى فكانت سرعتها 4 310 عند ارتفاع 418 . قماعقدار الشعل المیقول لقذف 
الككرة إذا كانت كلها 0.5.۷9 وعجلة الجاذبية الأرضية قار ۸0 ۱0 


الشيزياء ۰ السف الأول القانوق. ال را برتتنع فاینان 


السا الأول 





ار جسم كتلنه بو #یسقط سفوطا حرا من ارتفاع 2063 فرق سطح الأرهى- أكمل القراغات الم وجودة: 
بالجدول التالی معتبرًا غجلة الجافيية الأرضية 87/ ۳ ۱0 ومتغاضسيًا غن مقاومة الهواء. 





من النتالج التى توصلت إليهاء حدّد موضم النقطة آثناء النقوط الشی تگون عندها: 
۳ العاقة الميکانيكية للجسم مساوية لطاقة حر کته . 
2 الطاقة الكاليكية للجم ماو پة لطاقة الوضع له. 
© طاقة الحركة للجسم مساوية لطاقة الوضع. 
50 قذف جسم رآييًا إلى اعلی+ رلك ثلانة أشكال بياتية : (41 + (ب) ۰ (ب) لعي عن العلاقة بين 
بعهن الکمیات الفيزيائية له 


لعا حم | 


حدد أبها يعبر عن العلاقة بين كل من : 
۳" طافة الر ضم وارتقاع الجسم قن الا رفی. 
۱ طافة الحركة وارتفاغ الجسم عن الأرضی, 
وت" طافته الميکانيكية وارتفاعه عن الارض. 


Fess Ti 








و الشغل والساقة فى حیائتااليومية 


المفاشيم الر نیسب : 
4 الشغل: مرحاصل قرب القوة فى الإزاعة فى اناه عط عمل الفرق: وهو تخنية قياسية: وتقاس 
تو حلة التجول اآربا. 
© الججول: الشغل الى تپذله قرة مقدارها نيرتن واحد لتحريك جسم مسافة متر واحد فى اتجاه الفؤة. 
“5 الطالهة- هی القدر: على بل شغلل 
7 طاقة الس ر کة: هی الطاقة التى يتتلعيا الجسم نیج لسر كثة. 
4 طاقة الوضع : فى الطاقة التى يمتلكها الجسم تتيچة انغپر هو فع رشي طاقة مت ند دامخند. 
القو انین الرئيسية 
يه 7* قالون بعلم الطائة: الطاقة تفن ولا تستحدث من العدم. ولکن يمكن أن تتصول من صورة لا ری. 
© اتون يقاء الطاقة اليكايكية: ! مصموع طاقتی الو قم و الصركة لجسم عند أى نقطة فى مساره يساو 


مقدارًا نات. 
العلاقات الرئيسية, 
العم ع د انا 
ارو ۳ 
ع - جرع 


الطاقة السيكانيكية = طاقة الوضع + طاقة الحركة 


[ سفن ع 
e‏ ادبم ر +[ سد 





المواصقات القنية: 
1111011 


ل )¥ ۸۲) سم 
۸ 


+ الوان 

1 الوان 

۷۰ جم أبيض 
ارا جم گو شیاه 
۳ سصمحةه 
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الأشراف برنتنج هاوس 


